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ACB/D EGF"D HJILK�H#MON�PQ�D EGQ K�MOMRDSBTN6F�H0UD Q�V�E'V�K�P,W�BYX?D�ZRQ[N�Q�V/\�UDSD�\RBTN6H#N�FV/]V/\�UD^],X?D`_aUD Q�b�\�V/K�Pc]D ERFH#Kedf H�N�MRMOD�E W
ACB�N�MRK0]bBTN�H#V/\�UD4FgD�H#MRD�\'\hN�Pi\jBYX-Nlk'K�b�\m]DnPK�b�o�D B�B/D EjMpUD`\�qK0]D E�W�Q�K�MRMODrF�N�HmD`_�D�MOFB/D�W0FgK�bHjB�N

H'D Q�K�PE'\#H#bQ`\�V/K�Ps]�D E4\�H#N�Q D�E W
ACB�N@t�D`_�V/uV�B/V/\�UDnFgD�H#MRD�\'\hN�Pi\*]D�H#D�]vUD�w�P�V�HrK�bx],X-Nlk'K�b�\#D Hr]D E*Q B�N�E#E'D E�W
ACD`\rBTN:IyN�Q�V�B�Vz\�UDn]D�M^N�V/Pi\�D PN�PQ D�{| K�bHvQ D EvH�N�V/E#K�PE�W�B/DnB�N�P f N f DnK�H#V�D�Pi\�UD=K�u0k'D�\#E}]�D~FH'K f H#N�MOMON�\#V�K�P�b�\#V�B�V/E0UDrD EJ\4B�DnBTN�P f N f Dn�4����D`\

BTNOuN�E#D:]�D:]K�PPjUD D E��~u0k'D�Q�\#V/o0V/\����-���4����F"D H#M�D�\~]D@EJ\�K0Qh��D H�B/D EsUD`oaUD PD�MOD�P�\#E�E#V/M:bB`UD�E~N�V/PE#V���bD
Q D HJ\hN�V/PD ErV/P�ILK�H#MON�\#V�K�PEj]D ExUD�o�UD�PD MRD Pi\�E*H#D�Q K�P�E'\�H'bV/\#E {

�4���4�J� ���9�J�~���'�@������ ¢¡£�~��¤j¥m��¡a¦§¦¨¡ª©�J¤j�«¤m�9�¢���v©�¬���¤j®r¯0�,©
° H#K�V/E f UD�PjUD H#N�\�V/K�PEO]D±B�N�P f N f DsE'D±E#K�P�\SE#b�Q�Q"UD ]jUD D ExD`\SQ�K�D²_�V/E'\#D Pi\xD P�Q K�H'D³N�bek'K�b�H#],X?q�bV2´mB�D�E

BTN�P f N f D E4]�V/\�E4B/V�PjUD N�V�H'D E�W�MRK�]b�BTN�V/H#D EjFbV/E*K�u0k'D`\#E {
° K�bE�B�D�EµFH'D MRV�D H'EµBTN�P f N f D�EµE X?D`_aUD�Q b�\#D Pi\v]�DvIyNg¶Q K�PGB/V�PjUD N�V�H'D�{��vq�N���bDrB/V f PDj]b�FH#K f H�N�MRMRDjD�E'\

B�bD�Fb�V�ErD`_aUD Q�b�\�UD�Drk'bE'��b,XL·NRBTN:]D�H#PVY·D H'D�{�¸�B�D EJ\=F9K�E'E#V�u�B�D�]D�IyN�V/H#D�]D�EnE#N�b�\�ErK�b)]D�Enu"K�bQ�B�D E4MON�V/E
B�D=F�H#V�P�Q V�F"D~H'D E'\#D�B�DnMs¹D�MOD�{��vD�\'\�D�N�F�FH#K0QhqD~F"D�b�\r]�V/ZRQ V/B�D MRD Pi\jE X-N�FFB/V���bD�H2·N:]D E4F�H#K f H#N�MRMOD�E
Q K�MRFB�D²_�D E {�º~D4FB�bE�W�B�D�E�]jUD�o�D B/K�FF"D bH'EmP�D*F"D b�o�D Pi\jF�N�E�H0UD b�\#V�B�V/E#D�Hª]D�EmK�b�\�V/B�Eµ]D4F�H#K f H#N�MRM^N�\#V�K�P
]vUD¢kl·N»UD Q�H#V/\#E { | N�HrD`_�D MRFB/D�B/D~ILK�H'\#H�N�P�D`\nB¼X�N�E#E#D�M@uB/D bH4E'K�Pi\n]�D ErBTN�P f N f D�E4B�V�PjUD[N�V/H#D E�{

½ wP,W�]DrH0UD b�\�V�B/V�E'D H�B�D4Q�K�]�D*D`\v]¾X¢UD`o�Vz\�D�HmB/D EaH#D`]K�P]N�PQ D�E W0B�D�EmB�N�P f N f D E�]Vz\�EaMRK�]b�BTN�V/H#D E�o�K�V/D Pi\
B�DRk'K�b�H {}¿�D6F�H#V�P�Q V�F"D±D�E'\�]D³H'D f H'K�bF"D HSb�PÀD`PE#D�M:uB/D6],X?V�PEJ\�H#b�Q�\�V/K�PES]N�PEx]D�ESILK�PQ�\#V�K�P�ESK�b
FH#K0Q"UD�]bH#D�E {�Á�PÂD`Ã¾D`\[WnQhq�N���bD�\�¹N�QhqD�D`_aUD�Q b�\0UD�D»F�N�HsbPÄFH'K f H�N�MOMRD7H#D F�H0UD E'D Pi\�DpbPÅPK�M:uH'D
o�N�H#VTN�uB�D�],X?V�PEJ\�H'bQ�\#V�K�PE�{4�vD�ESV�PEJ\�H'bQ�\#V�K�PEOE#K�Pi\xH0UD bP�V�D E6ÆyD�PÇuV�uB/V�K�\#q,·D ��bD�EhÈRN�w�PÉ]D±FgK�b�o�K�V/H
E#D f MOD�P�\#D H2B�D�Q K0]D^D`\2IyN[o�K�H#V/E#D H�BTN�H0UD�b�\�V/B�V/E�N�\#V�K�P³]DOQ D�B�bVÊd�Q V¼{�¿�DOB�N�P f N f DO�ËIyN�V/\�F�N�H'\�V/D�]D^Q�D E
BTN�P f N f D E�{

Á�P�w�P,WiB�N=MpUD�\�q�K�]DvK�H#V/D Pi\�UD�D4K�u0k'D�\aD�E'\jN�FFN�H#bD�{iÁ�B�B/DvD EJ\mD PGIyN�V/\ªbPD^UD`o�K�B/b�\�V/K�PG]D4BYX-N�FF�H#K0QhqD
MOK0]bB�N�V�H'D�{�ÁaB/B�D~B/bV�N�F�FgK�HJ\�D�FH'V�PQ�V�F�N�B/D MRD Pi\v\#H#K�V/E4N�E#F"D Q`\�E*FH#V/MOK�H#]V�N�b�_±´

AÂÌ�ÍÏÎ`Ð¾Ñ#Ò`Ó�Ô`Õ0ÖzÒ�×¼ØYÙeÐ�´ÚQ�D�\'\�D�\�D�QhqPV���bDaF"D H'MOD²\�]D�H0UD�bPV�H�]�D E�o�N�H#V�N�uB�D�E,D�\�]�D E�ILK�PQ`\�V�K�PE�N�b�E#D�V�P
]¾X-bP�D@Ms¹D MRD2D�P�\#V/\�UD2PK�MOMpUD D�Q B�N�E#E'D�{g¿�D�E*o�N�H'VTN�uB/D ErE#K�P�\~N�FF"D B`UD D EnB�D�En]K�PPjUD D�E~MRD M:uH'D E�W
B/D ErILK�PQ`\�V�K�PEnE'K�Pi\�N�FF"D B`UD D�E=B�D�EnM»UD�\#qK0]D�E�{¾¿�X-N�Q Q�·D E�N�b0_±]�K�PPjUD�D E�D�\=MpUD`\�qK0]D�EnF"D b�\G¹D�\�H'D
N�bE#E'V�H0UD f B�D MRD Pi\�UD�{

AÂÌ�Í Û~ÜÎ`Ý²ØÞ×�ÒÚß0Î*´�Q�D�\'\�D�\�D�QhqPV���bD�F"D H'MOD`\r]D�]vUD�w�P�V�H4bPD�qV`UD H#N�H#QhqV/D�]D�Q B�N�E#E'D�{"�vq�N���bD�Q�BTN�E'E#D
wB�B�DrqjUD�H#Vz\�D*]D EjMpUD`\�qK0]D EjD�\j]D Ev]K�PPjUD�D Em]D=E'D E}à�M)·D H'D E'à{0ÁaP^FH�N�\#V���bD�W0B�N2Q�BTN�E'E#D*]D=u�N�E#D
D�E'\�bPD�Q�BTN�E'E#D f UD PjUD�H#V/�0b�D�W�N�V/PE#VµF�B�bE�K�P7]D E'Q D�P]á]�N�PE2B�NSqV`UD�H�N�H'QhqV�D�W�FB�b�E�K�PâE'FjUD Q�VTN�B/V�E'D
Q�D�\'\�D�Q B�N�E#E'D�{

AÂÌ�ÎxÓ�ÙeÖäãeå^ÙeÝ�Ó�Û0Ø�Ô`å^Î³´rQ D�P�K�M o0V�D Pi\±]b f H'D QáD`\6E'V f PVzw�D7à���bV�FgD�b�\6FH'D P]�H#D�FB/bE#V/D bH'E
ILK�H#MRD E#à�{=�vD`\#\#DáQ[N�H�N�Q`\�UD H'V�EJ\�V���bD�K�ÃgH#DâBTN»FgK�E'E#V/uV�B/V/\�UD³]�Dá]jUD`w�PV�H)FB/bE#V/D bH'E)ILK�P�Q�\�V/K�PE)]D
M)¹D MRD�PK�MæMON�V�E�F"K�E#E0UD ]�N�Pi\@]D E:FN�H�N�M�·D�\#H#D�E2]VzÃ*UD�H#D�P�\#E {�¿�Nsu"K�PPDRILK�PQ�\#V�K�P�D EJ\:QhqK�V�E#V/D
D�P)ILK�PQ�\#V�K�Px]D�E'D E*F�N�H�N�Ms·D`\�H#D�ErB�K�H'E4]D�B¼X-N�FF"D BY{
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��� p �
�;����� ��m��cx`K[ac���wcx`,mH\�^�^xwcfc � WYX*Z�[�e,|}mH~�Z�c�\�����XH[b��m�`K\�X*�zg�|>��_b\�~�Zic�Zi`b\�^�c���wcd�}��\�_b_bmH�>`�Z����*cd[a`Kc6u
[bcfedX*��_L`K[bZi\�`q��g�X*_a\�`b\�X*��kj~�Z}mH^�\�`�wch��c�^nm�[bcfedX*��_L`b[bZied`K\�X*��k�cd`Ke �����	� k�X*��^�Z�\�m�_b_bX�ef\�c�Z����qcf����[ac�g�[a\���wc
��c]^nm�ef^�mH_b_ac�prcdeds�cf[L`Kc6u �l� cf_S�qcf���i[bcf_S_aX*�>`r^�cf_S_bZi\���mH�>`K_]�
� Zi��X*�� acd`�¡]^�X*�}mH^�WYX*\��>`�����XH���¢wco`K|�cfWYXH_ � edX*[b[acf_ag�X*�i�}mH�>`�ym�Z��¢�*cded`KcdZ�[�ym�£���\��qcf��_a\�X*�i_
�¥¤=¦K§j¦,¨ � ��wcx�}��\�_a_KmH�>`r^nm�gjX*_b\�`K\�X*�{��Z{�*cd[L`Kc6u �
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��wcd�}��\�_b_bmH�>`V^µ´Ucd[b[acfZ�[S_bZi[r^�m�g�XH_b\�`b\�X*�{�iZ¶�Hcf[a`bcxu �
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�Hcf[L`Kcxu�gi[b\���mH\�[bc �

� Zi��ch��mH^�cfZ�[S�jX�X*^xwcfcd����c�����X*�q�¢wcfc@`K|�cxs9m�^�\�� � g�[�wcdef\�_KmH�>`5_a\Y^�c@�*cf[L`Kc6uzcd_a`;��mH^�\���c]X*Z#��X*�¢��Z��
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Vertex

Vertex()

 virtual
 virtual  Vertex()

GlobalPoint
 virtual
 virtual

GlobalError
TracksPtrContainer

position()
positionError()

tracks()

RecVertex TkSimVertex TrivialVertex

Recvertex()

GlobalPoint position()
GlobalError
TracksPtrContainer tracks()

positionError()

GlobalVectormomentum()

float compatibilityWithPrimaryVertex()

normalizedchisquared()

RecTrackContainer &
bool

degreesOfFreedom()
isValid()

int
float
float chi2()
float pTsum()

associatedTracks()

........RecVertex(        )
TkSimVertex()

 TkSimTrack*

Tivialvertex(                                          const GlobalPoint &pos, const 
GlobalError & err)position()

positionError()
tracks()

int id()
float tof()
void addTrack(                       )

GlobalError
TracksPtrContainer

GlobalPoint
GlobalPoint
GlobalError
TracksPtrContainer tracks()

positionError()
position()
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ACB DFE�G'H�I�DJELK0M"B DONB*P�B GQE�BSRTM"H�D#D UB NB�VWEYX B�G'E�Z�I/VB�DFI�V�[\H�G']^Z_E�I�H�VD`X�H�]T]@aVB DOX H�]T]bB4cdZeM"H�D#IfE�I�H�V
NagP�B GQE�BhRji�clk-B�G#G'B aGmD'aGecdZnM"H�D'I/E�I/H�VoN�a7P�B GQE�BSR6B�E�cdZTc�I�DQE�B:N�B DmE�G#Z�X B�DepqaIJc�aIrD#H�VqE�Z�D#D#H0X ISsB B�D�BSE
NH�VX�c�B�Dt]vuB�]TB�Dw]xsBSE�yH0NB DtM"H�aG:KxZ�X X"sB�NB G�zJ{Lc4B D'E^Z�c/H�G#D:I/VWE�sB G'B D'D�Z�VWETNB�NCsB�|�V�I�GtaVxELK�M"B�NB
P�B GQE�BhR)}`sB V~sB�G#I/p0a�B2pqaI�G0sB�[�sB G'B VX�B2X�B D*]xsBSE�yH0NB�D�X�H�]b]:aVB�De��I�c,D�k�Z�}�I/E4NB�c�ZtV�H�E�I/H�V�N,k?yCsB G'I/E�Z�}�B�z

ACB�E'E�B�X cdZ�D#D#B*}�sB�VCsB G'I�pqaB�i0cdZeX�cdZ�D'D#B��FB�G'E#BSR�i�BSD'ECZ�MM"B cSsB B*X cdZ�D#D#B*]vUB G#B*B�E~c�B�D~X�cdZ�D'D#B�DC��B XS�FB G'E#BSR�i
�4��� I�]t�FB G'E#BSR�BSE � G'I/P0IdZ�cf�FB GQE�BSR^D#H�VqE*c/B D�X c�Z�D#D'B�D4|�c�c/B D4pqaI�y~sB�G#IfE�B VWE*NB�cdZwX�cdZ�D'D#Be�FB GQE�BSR�z

���/�,�/�,��� �O���r�����\�"�����6�J�"�\�����9 _��¡r�l¢����

£ B Dm]¤sB�E#yH0NB DmN�B:cdZ^X�cdZ�D'D#B:])UB G'B@M"B a�P�B VWE�Z�P�H�I/G=aVB@I�]bMcSsB�]TB�VqE�Z�E�I/H�V�]^Z�I�D=D'I`X�B:V,k?B D'E�MZ�D
c�BeX�Z�D i�X B�D�]¤sB�E#yH0NB D�D#H�VqE*NIfE�B�DYP�I/G'E#aB c/c�B D�z

� I�cdZ^]xsB�E#yH�N�B:B DQEeP�I/G'E#aB c/c�B�i"I�crD k-Z�}�IfEeaVI/pWaB ]bB VWEeNBwN~sB�|�VI/GmaV7VH�]¥B�E�a�VB:c�I/D'E#B:N,k-Z�G#}�a0¦
]TB�VqE#DwM�H�aG@c�ZoX c�Z�D#D'B�]vUB�G#BnBSEwc§k-Z�X�E#I�H�V�Z�D#D'H�XSISsB�B�UZ6X B�E'E�B�]xsB�E#yH�N�BnD#B�G�Z6N~sBS|�VI�B�M"H�aG2X�y�Z�pqaB
X cdZ�D#D#Be|�c/c�B�z

� I�c�Zt]¤sB�E#yH0NB�V,k-B�D'E�M�Z�D�P0I�G'E#aB c/c�B�i�B c/c�BeM"H�D'D UB NB2NH�VX�aVvB VD'B ]:¨�c�B�N,k-Z�X�E#I�H�VD�M"H�a�P�Z�VWE@uB�E�G'B
a�E�I/c�I�D0sB=E�B�c,pqaB c�M�Z�G4c�B D�NIf©*sB�G#B�VqE#B D�X c�Z�D#D'B D�|�c�c/B�D�iH�a�B c/c�BmM"H�aG'G�Z)uB�E�G'BeG#B�NCsB�|�V�I�B�B V�[\H�VXSE�I�H�V)N�B D
¨�B�D#H�I/VDtN�Z�VDtX�y�Z�pqaB)X c�Z�D#D'B�|�c�c/B�M�Z�GwM"H�c/K0]bH�G#My�I�D#]bB�z £ Zg|}�aG#Bvª�z�«6]TH�VqE#G#B�c�B�N�IdZ�}�G#Z�]b]TB
N,k-y~sB G#IfE�Z�}�B@NB:c�ZTX�cdZ�D'D#B@�FB�G'E�BhR�z�¬�H�a�DmX H�V�D'E�Z_E#H�VD=p0a�B:c�B�D=E�G'H�I�D*]xsBSE�yH0NB�D=|�c�c/B D�M�H�D'D UB�NB VWE�c�B�D
]vuB�]TB�D4]xsBSE�yH0NB D�pqaB�cdZ:X�cdZ�D'D#B�]vUB�G#B�Z�a0R�pqaBSc�c/B D*D k-Z�'H�a�E#B VWE*c�B a�G#D�MG#H�MG#B�D*]¤sB�E#yH0NB D�z
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þ Þ�å�Ünêbâ�ë�Úå�ÜTìqÿ�Ü�ãÜ Û#è�ä�â�Û��LãWä�Ü�Û��Íè�ô�Ü ì7Ü áQätëC÷Ü ëæS÷Ü�è�Ú0ü ô å�è�á#á'Ü áwÜ���Ü ôSä�Ú�è�ãqäbå/Ünå�æ/Ü ã Ü�ãqä#Û#Ü�å/Ü á:ô è_ù
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CommonDet

Calorimetry

CommonReco

Tracker

Muon

Trigger Documentation

Workspace

Vertex

Visualisation

TrackerReco

Jets

Example

Documentation 

ElectronPhoton

MuonAnalysis

bTauAnalysis

ElectronPhoton

Data

H4Ecal

DAQ

TestBeams

ORCA
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`ba�c+d�egf2h�i�c+dkj,lVm�c f�n�o epd�q�n&rbjsd�t�qGhvud�h�o�udwm�ibxzy{m�n�m�y�qbud�n�o t&q�o+|,i�d�t5}�m�n&q�o+y�i�c+o�~d�n�d�t*h�d�tGy�m�c+f�n�o+e"~d�q�n�d�t
� m�h�n�f���o+|,i�d%d�q�ud�c+d�y�q�n�f�epm����vud�q�o+|,i�d�m�o+��t�o�|,i���~mpc�mwn�d�y�f���t�q�n�i�y�q�o f��"h#d%q�n�m�y�d�t�d�q*h��Ym�epm�t�a

�#a�c+d*epf2h�i�c d*j���n�m�y���d�n�j�n�d���n�f�i�}Ed*h�o
�*ud�n�d��Lq�tVt�f�i#t&�Iegf2h#i�c+d�tvhvud�h�o�ud�tVm.ibxpy{m�n�m�y�qbud�n�o t�q�o+|,i�d�tv}�m�nM�
q�o+y�i�c+o�~d�n�d�tVh�i�q�n�m���d�y�q�f���n�m�} � dg�
� mL����d�t�qIrb}<d�t*h�d%hvud�q�d�y�q�d�i�n�t��

� ��t�f�i#tgegf2h�i�c+dphvud�y�n�o
qsy � m�|,i�d/qIr2}Ed�h�d/hvud�q�d�y�q�d�i�n�t � hvud�q�d�y�q�d�i�n�tpt�o+c+o y�o i�e ~m�}�o
xbd�c t
d�q�~m�epo y�n�f�}�o+t&q�d�t���a���d�tp�� �¡kl¢��d�t�f��,qg}�c i�t�i#q�o c+o t2ud�d�twh�m��#tgc d�tsh�d�n���o�~d�n�d�t�£�d�n�t�o f���t
h��¥¤waY¦ka§l¨aª©�a
a

�¬« ����d�t���ud��vud�n�m.q�d�i�n�t��
l�dpt�f��Lqwh�d�t�t�f�i�t&�epf2h�i�c d�tk}Ed�n�egd�q�q�m��Lqkc�m���ud��8ud�n�m®q�o+f��¯h�dpj � o
q�t�j2°
±(²�~m"}�m�n&q�o nkh#d�t%³#�
y � o+d�n�t´h�d�t�o+ewi�c+m.q�o f���µU}�i#o+t^c+m���ud��vud�n�m.q�o+f���h�d�j�h#o ��o+t�jb°
¶�²\~m�}�m�n�q�o+n^h�d�y�d�t\j � o q�t�j�d�q\d��#³��
c�mwn�d�y�f��#t�q�n�i�y�q�o+f��)h�d�t*q�n�m�y�d�tw~m�}�m�n�q�o+n�h�d%y�d�t�j�h�o ��o+t�j�a

� yU����d�t�o+�Lq�d�n�·¸m�y�d�t%�
¹ d�t\o+�Lq�d�n�·¸m�y�d�t8m{£�d�y�¡%º´©�»5��¼¾½ª¡kº´©¨¿Àµ,l��� bÁ&�Â�zm�����d�q�o y�Ã�o+d�c+h)½ªl��� bÁ&�z¿�d�q�l�©�¦*Ã
½Yl�©¨¦5Ã�¿�f��Lq¨m.i�t�t�oGud�qbud%o+eg}�c�ud�egd��Lqbud�d�t�t�f�i�t�·¬f�n�esdGh�d%t�f�i#t&�Iegf2h�i�c+d�t�a

Ä a�c+d�egfbh#i�c+dgj,�"i�f���t�j�d�t&qshvud�h#o�ud/m�i2xÅy{m.n�m�y�qbud�n�o+t&q�o+|,i�d�tw}�m�n&q�o y�i�c o�~d�n�d�t�h�d�t�hvud�q�d�y�q�d�i�n�tgh�d�c+m
y � m�e « n�d�~mgewi#f���t�a

Æ#a�c+d�egfbh#i�c+d�j���n�o+����d�n�jÇhvud�y�n�o q�c d�t�y�f���h�o q�o+f��#twh�iÈh�ud�y�c+d��#y � d�egd��Lq � h�d���o
£�d�m�iÊÉ���h�d�t�y�m�c+f®�
n�o+e)~d�q�n�d�t�d�q*h�d�t�y � m.e « n�d�ts~m�ewi#f���t�a

Ë&ÌÎÍ�Ï�Ð�ÑYÒ�Ï�ÓMÔ�ÕÀÕ�Ö�×ÀØ�Ô�Í®Ù�ÚÛvÜ¥Û Ø.Ô�×¸ÑYÒÀÑ§Ô�Í¨Õ�Ö�ÓMÔ�Í®×¸ÒÀÕ�Ý�ÑªÒ�Ö^ÙUÝ�Ø Û ×�× Û�Þ Ö^ÙLß Ý�Í�Ö´Ø Û Õ¸Ò�Ñ§Ó&Ý Ü Ö�ÚÛ ÒÀÕ Û�à Ö�Õ�×EÝ�ÍGÙâáÖ&ÒÀÖ�ÓIÒÀÖ�Ý�Õ�ã
ä&ÌÎÍ�Ï�åÎÑ Þ Ñ¥ÏVÓMÔ�ÕÀÕ�Ö�×ÀØ.Ô�Í®Ù Û Ý¨×ÀÑ Þ Í Û�Ü ÕÀÖ®æÓMÝ¨Ø Û ÕçÝ�Í®Ö´Ø�ÑY×¸ÒÀÖ*ÚÛ Ø Û Õ¸Ò�ÑYÕ�Ù�Ö^Ù�Ô�Í�Í�áÖ&Ö�×�×ÀÑYèvÝ Ü áÖ&Ö�×&ã

é�é�ê



��������������	�
�������������������� ���"!�#$�"�&%'���(���"���������)�*%$���,+���� ���)-.��!�/1032

4�5�6$798;:=<>6'7@?BAC:�8;8D:�E�F�7�G�:�?IH"J�K"KL7�8NM�6$7,6'7�KOG�6PJ�K"K"7�KRQ�S7�ECS7�HLT$UB>7�KWVX:�>�HW6PJ*H"7�G�:�EK Y�HL>G�Y"T$:�EN<J�EK
6$7�K(G[ZJ�8NMHL7�K]\J^8_>:�E�7�Y*6$7`Y"H�JbaL7�G�Y":�Q�H�J�V�Z7�5

ced�5(6$7�8;:=<>6'7f?�gOH�J�G[h�7�H"F*7�G�:�?i7�KLYj<@S7�<T)S7k\Jl6$JmHL7�G�:�EKLY"H">G)Y�T$:�En<7�KoY"H�J�G�7�K;<�J�EKp6'7�Y"H�JbaL7�G�Y":�q
Q�H�J�V�Z7�5

c�c�5(6$7r8D:�<>�6$73?Bs�7)Y�KL?;7�KLY*<@S7�<�T)S7p\J]6PJ]H"7�G[Z7�HLG[Z�7_<7CaL7)Y�KN\JNY�H�Jut�7�H"K*6wvx7�E�K"7�8_M6$7&<7�K*<@S7�Y�7�G�Y"7�>HLK�5
cby=5(6$7r8D:�<>�6$73?�z{7�HLY"7)|�?;7�KLYI<@S7�<�T)S7o\J^6PJNH"7�G�:�E�KLY�HL>G�Y"T$:�E�<7�K*t�7�HLY"7)|X5
ce}�5(6$7p8D:�<�>6$7D?B~f>:�E�F*7�G�:�?�7�KLY^<@S7�<T)S7l\J�6$JfH"7�G�:�E�KLY�HL>G�Y"T$:�E�<7j?�ZT'Y"K"?�7)Y^<7oY�H"J�G�7�K]<�J�EK]6$J

G[Z�J�8NMHL7p\JD8N>�:�EK�5
cu��5(6$7p8D:�<�>6$7;?�z3T'K">�J�6'T$K"J�Y�T':�E?�7�KLY^<@S7�<T)S7�\J.6PJft=T$KL>�J�6'T$K�J�Y�T$:�E�<>�<@S7)Y�7�G)Y�7�>H^7�Y]<�v�S7�t�S7�E7�8D7�E�Y�K

� K"T'8N>6)S7�K(7�Y*HL7�G�:�EKLY"H">T�Y�K[��5
cb�=5(6$7r8D:�<>�6$73?���6'7�G�Y"H":�E�{Z�:�Y�:�E�?D7�KLYI<@S7�<�T)S7;\J^6PJNH"7�G�:�E�KLY�HL>G�Y"T$:�E�<�v�S7�6'7�G�Y"H":�E�K*7)Y*<7&VZ:�Y":�EK�5
ce��5(6$7r8D:�<>�6$73?�M�gWJ�>��`E�J�6��=K"T$KL?^7�KLYI<@S7�<T)S7o\J]6PJNVZ��=K"T'UB>7�<�7�KI�]����5
cb�=5(6$7r8D:�<>�6$73?B~�>:�E�IE�J�6'�=KLT$K"?^7�KLYI<CS7�<T)S7o\J^6$JNVZ��=K"T$UB>7�<7�KI8N>�:�EK�5
ce��5(6$7r8D:�<>�6$73?��*7uJutB�=��:�E�`EJ�6'�=K"T'K"?;7�KLY*<@S7�<�T)S7p\J]6PJNV�ZB�=KLT$UB>7_<�7�K�T$:�E�K(6$:�>HL<K�5

gO:�>K(G�7�K�8;:=<>6'7�K,KL:�E�YIG�:�EK Y�T'Y">@S7�K(<�7r<T't�7�H"KL7�K*G�6$J�K"KL7�K*A(�&��UB>T��>E73 ¡:�T'K,G�:�8;VT'6)S7�7�K��= ¡:�>H�q
ET$KLK"7�E�Y*6$7�K�6$T$M�H�J�T'H"T$7�K@<�7�K*G�6PJ�K"K"7�KI>�Y�T$6'T$K=S7�7�KC6$:�HLK,<7&6wv�J�E�J�6���KL7r<7�K�<:�EE@S7�7�K�5

¢¤£[¥ ¦¨§r©�ªD«¬�®�¯{°±u¯�§ ²�§r¬³®�¯�´N©(§r¬³§`®¨²�§r¬¶µD§r¯R®W§I· ´_° ¸k¹ º

» 7i ¼JX½G�:�E¾K"T'8;V�6$T$K Y�7��`6$7�KlT'E� ¡:�HL8oJ�Y"T$:�E�K�7)|BY�H"J�T'Y"7�K�<7�K�<:�E�ECS7�7�K � H=S7�7�6$6$7�K�:�>¾KLT$8N>6)S7�7�K[��<>
<CS7�Y"7�G�Y"7�>H`A(~�¿¤K"7&H"7�Q�H":�>�VX7�EBYIJ�T'EK"TWÀ

Á >�E�7�EK"7�8NM6'7�<7&VÂ:�T$E�Y"K(:�M�Y�7�EB>KI<J�EK�6$7)K(<T'Ã*S7�HL7�E�Y�K*<@S7�Y"7�G)Y�7�>�H"K*<7rY�H�J�G�7�KÅÄ
Á <�7�K�Q�7�HLMX7�K�<CS7�t�7�6$:�VV@S7�7�K`<�J�EK�6$7�K�G�J�6$:�HLT$8�\7�Y"H"7�KÅÄ
Á >�E�7�EK"7�8NM6'7�<7&VÂ:�T$E�Y"K(<>fVJ�K"K"J�Q�7&<7r8N>:�E�K*<J�EK�6PJNG[Z�J�8NMH"7j\J]8N>:�E�K�5

�Æ6wv�J�T'<7.<7fG�7�Kj<T'Ã*S7�HL7�E�Y�7�KjT$E� ¡:�HL8oJ�Y�T$:�EK]7�Yl\Jl6wv�J�T$<7�<>n6':�Q�T$G�T$7�6*Ç]5�F&5ÈA`5x�_5��C:�EnHL7�G�:�EKLY"H">T�Y
6$7�KNY"H�J�G�7�K]V>�T$K]6$7�KNt�7�HLY�7�|�<:�E�Y^KL:�E�Y;T'K"KL>7�K]G�7�KNY�H"J�G�7�K�5{É�vÊJ�E�J�6'�=KL7jVZ���KLT$UB>7�<7j6wv�S7�t�S7�E7�8D7�E�Y
H"7�G�:�EK Y�H">�T'Y*7�K Y`J�6$:�HLK(VX:�KLK"T'M6$7�5

Ë(ÌwÍ�Ì Î ÏnÐ1ÑÓÒ@Ô3Õ=Ö�×ÙØrÚ ×�Ð�Û{ØÝÜ^Þ¾ß

ÉÓ:�H"KLUB>7]6$7�É1�3AàK"7�H�Jl\JpK�J;6$>8DT$E:�K"T'Y�S7&8oJb|�T'8oJ�6'7��Ây��DT$E�Y�7�H�J�G)Y�T$:�EK@áoâ�á�KL:�E�Yr7�E8D:e��7�EE7
J�Y"Y"7�E<>�7�KDV�J�H^G�HL:�T$KL7�8D7�E�Yo<�7¤ ¼J�T$K"G�7uJ�>=|k8oJ�T'KN>E7�K"7�>6$7�<7¤G�7�K;T'E�Y�7�H"J�G�Y"T$:�E�KD7�KLY�\Jm6�v�:�H"T$Q�T$E7
<>ã<@S7�G�6$7�EG[Z7�8;7�EBY^7)YN<7;6PJ�VH"T'K"7D<7p<:�E�ECS7�7)K�5RÉÓ7�K]J�>�Y"H"7�K�T$E�Y�7�H�J�G)Y�T':�EK�K":�E�Y]7�K"K"7�E�Y�T$7�6$6'7�8D7�E�Y
G�:�EK Y�T�Y�>@S7�7�K1<7�G�:�6$6$T'K"T':�EK*S7�6PJ�K Y�T'U=>�7�K���<T'ÃXH�J�G�Y�T�t�7�K��u<:�>M6$7�<�T'ÃXH�J�G)Y�T't�7�K�7)YÓ ¼J�T$M�6$7�8D7�E�YÅT$E@S7�6PJ�K Y�T$UB>7�K
G�7�UB>T3G�:�8DV6$T'U=>�7.G�:�EK"T'<CS7�H"J�M6$7�8;7�E�Yp6PJlH"7�G�:�EK Y�H">�G�Y�T':�En<7�KpY�H�J�G�7�K�5(��En7�ÃX7�Y��C8fä7�8D7�K"TI6wvx:�E
VX7�>�YNJ�T$K=S7�8;7�E�Y_KL>VVHLT$8D7�H��1J�VH�\7�K_H"7�G�:�E�KLY�HL>G)Y"T$:�EÅ�O6'7�K&Y�H"J�G�7�K_<:�E�Y�6wvxT$8DV>6'K"T$:�E.Y�H"J�EKLt�7�HLK"7p7�KLY

c�cu�



���������
	�������������������	�������	�� ���"!#%$���&	�(')�	*�+!���,	�� -����.	�� ���/!��0��	���!�%12������3,�54

6+7#8:9;�< 6 ;�=�<�;)>?A@CBD;�E�FG< 6 ; 7A7 ;IHJ;�=#K 7�L =#M%? 6+N ;�<O>? 9;�P 6 QC6 7 ;�<*P+;�MDR�S 6 K�M�R/T L <�<�;�M�H L�7#N ? 7 K�MU?:V�? 7 K%P+?<�;�T L�7 M&K�<�=#T�K 6 L�7)N ;�M�K�<�?�T�;�M�W
X ;�MZY�[�=�<�;�M�\]W_^I;�K*\]W`\ 6 P+P+=#M�K�<�; 7 KZP+? Q =#P K 6 H#P 6 T 6 K 9; N ;�MZK�<�?.T�;�M�H L =#<Z= 7a9;�V 9; 7 ; Q ; 7 K5bdc eGefeGeH�< 9;�M�; 7 K 9; N ? 7 M*P ;DH�Pg? 7 K�<�? 7 M�V�;�<�M�;/hiHj;�<�HJ; 7�N�6 T�=�P+? 6 <�;C>?kPmln?po]; N = 8 ? 6 M�T�;:?�=�q�W

rts u#vJw�xzy�{}|)~)�(���(���}�(���������(���(�D�(�.���������2������������&�������������.��(��� �
�+�]�j �¡z¢�£
¢/¤"¥�¦�§,¥©¨}ª(¥I«ª�¬�«ª(§�ª(Dª(§.®�¥�¯�ª�°2±
¨}ª�²�³�°¥�³�°#ª�´�°�µ�¥.«ª(¥�¶

·�¸�¹Jº�»p¼2½U¾G¿
ÀÁ¼,Â�¾G¿ ¾ÄÃÆÅ�¼,ÇÈ»ÊÉ¼2½�¼2ËjÂ�Ì]Â�¸�ÍJËÏÎ�Ì�ËÐ½�Ñi¼OÇÈÑ�Ì�ËÒÂ:»pÌ�ËÈ½�ÓJ¼,»p½�¼AÔ�ÕÌ"Ñ&Ö�Ì#×G¼/ÎÈºÙØÚÌ�¸Û½:Ü�¼,Ì�ºÞÝ
ÎÐ¼ßÑiÌáàAºÈÑâÂ�¸iÇÊÑ�¸ÛÜ�¸âÂÈÉ¼OÎÐ¼2½IÂ�»�Ì�Ü�¼2½ãÑiÍ�»p½ãÎäÖ
ºÈË�¼ß¸�ËjÂ�¼,»�Ì�Ü�Â�¸iÍJËåÇÐ»�ÍÆÎÈºÐ¸�½�Ì�ËjÂOºÈËçædèêéGéGéGéÊ¿

ë�ì*í�î+ï�ð�ñ]ò�ó�ô�ð�î ì5õ�ó�ò�ö�ì÷ò�ì�î+óøí#ù,ú2ð�û+ü,ï�ìDó.ý�ý�ì�ô�ò�ï�ìDó.ï�þ�ÿ��÷ñ]û+î�ì�ð&ý�û��kí���ö�ý�ó�ô�ýäò�ì÷ö�ì�õ���ô�ð�ý�ö�ï�û ö�ìò�ì���ó�	õ���ôÄí�ö�
ì�õ�û+ð�ìãý���ï�ðøî+ì�ð��ì�ö�ý�ì��Äí�ö�
ì�ð�ì�ô�ý�ð��ÊëDó�ô�ðøï�ôÒí#ö�ì��ãû+ì�öDý�ì��ãí�ð�ñÐô���ï�ðUó�ï�ö���ô�ð��ózö�ì�õ���ô#ð��ý�ö�ï#û+ö�ì�î ì��ì�ö&ý�ì��Cí�ö�û��Có�û+ö�ìZû+ð�ð�ïCò�ì5î��nû ô�ý�ì�ö�ó�õ�ý�û���ôIí#ö���ý���ô�� í#ö���ý���ôCí#ï�û+ðäî+ì�ð��ì�ö&ý�ì���ð�ì�õ���ô�ò�ó�û ö�ì�ð©í�î ï�ð

ì�î���û���ô�
ì�ðäò�ì5î��`ó��#ì�ò�ï���ó�û+ð�õ�ì�ó�ï ����ì�ðtò�ì�ï��Cý ú2íJì�ðtò�ì!�ì�ö&ý�ì��Cô�
ì�õ�ì�ð�ð�û
ý�ì�ô,ýZò#ì�ð��"
ì�ý�ù#�2ò�ì�ðäò�ì*ö�ì�õ���ô#ð��ý�ö�ï#õ�ý�û$��ôÏò�û&%!
ì�ö�ì�ô,ý�ì�ð'� þÆì�ð(�ì�ö�ý�ì��Ïí�ö�û$�Oó�û ö�ì�ðUò#��û$�ì�ô�ý�)ì�ý�ö�ì�ö�ì�õ���ô�ð�ý�ö�ï�û
ý�ð�ò�ì*��ó+	õ���ôÙí#ö�
ì�õ�û+ð�ì�í+��ï�öï�ô�ì!,+��ô#ô�ì�ö�
ì�ð-��î+ï]ý�û���ôãð�ï�öäî+ì�õ:ó.î+õ�ï#î�ò�ì*î.�/
ì�ô�ì�ö���û ìZý�ö�ó.ô�ð-�ì�ö�ð�ì0�Có�ô�ü,ï�ó�ô�ý�ì1��2 ôCì�%fì�ý�ð�ó�ô�ð©ï�ô�ì�ý�ö��ì�ð
,+��ô#ô�ìOí�ö�
ì�õ�û+ð�û$��ôGñÐîgó)ö�ì�õ'��ô�ð&ý�ö�ï#õ�ý�û$��ôÏò�ì�ð3
ì'4
ì�ô�ì��ãì�ô�ý�ð�ý�ì�î ð�ü,ï�ì/æ è 5�56�7�ïÒó�ï�õ�ï#ô�ìOý�ö�ó�õ�ìCô�ìí+��û ô�ý�ìDð�ï#ö*î ì��ì�ö�ý�ì��)í�ö�û$�Oó.û+ö�ì98;:<��ï#ö�ì>=��@?BA�ì�ð&ý5ò#û$Cãõ�û î+ì1�

DED =



��������������	�
�������������������� ���"!�#$�"�&%'���(���"���������)�*%$���,+���� ���)-.��!�/1032

465'7�8:9�;=<>@?BADCFEHGJI�KEMLNEMO�PRQSPRTVUWOYXJQZO[L]\VE^G[\@QZO.P_I QZOJLN`ZEHIaLNEbXJcedHQZOJQZ\fXgEhXiKEMLRT@O�P�KEHjZI QSPRTVUWOkXJcelUWLNUWOeXgE
m TVjZjWLnEMObXgEMc�opG[qgUZPNUWOJLMr

s(tvu�t_w xzy1{}|6~3�[�����]� ��y��Ry�������f{}y1�

�}�3�$�����$���$���:�^�����������p���:���a������������$��a�$�����"� �B¡��¢"£�[����,���3�"������¤� ¢��a���¢"�$��¤¥��3¢"��¦������,���"��¤¦�¤g¢(��¤
�����§��¢��]�$¦h��'¨����"�a�'¢�¡�]����©¡��¨f¡��¤����§��¤g¢��ª��¢*�$���(«:���"���'¤���������¢"�$�$�'��¦�¢"����a���

�}������¬*¡���"��¤g¢"���*��¡�)¢�£�[����������®�:��� ¢��]�����¯°¢�±¦��H£���*��[¡�����'�"����²
³ �(¢��"����¨������$¦*�§���'�$�$����"�´¦��"�a�����µ¦�¢"�$��¤&��F¶�£�¢"�"¶*��¦��a�®�g�'����·¸ ³Z¹�º¼»p½ ¸ ³Z¹¼¾ ¶�£�¢��a¶^¿À��¦��&¡��¨n¡��¤���®��¤g¢MÁ

�[¡���¦��a¢"�$�F�"��6�$���F��¬*¡���"��¤g¢"���,������H£���,��®¢"��¦WÂa����¢�������¦���£���:����nÃÀ���"�§���n�¤���¢��"¦WÂa���)¢����'�"�*���¤g¢
¨����'���}ÄJ����'ÄJ����*�)¯����§��'������]Å��'¢"��¦����h²
ÆÈÇpÉ�ÊVË§É�Ì¥ÍnÎÏÊVÐRÑ)Ò ²�Å��¢��a�3���$¦��"�a�$ÄJ��3�:���� �$¦p�"������¤��a¢��a���¢"�$��¤©����(¢���¦�������Ó�6¡�)¢H¦��'�$�)¡�*���@ÔN����"�a����

¿ÀÅ����"� ½ �ÖÕ�ÁMÓ
ÆØ×�É�ÙgÚHÚ)ÎÛÉ�ÌÜ�Ù�ËpÍnÎÏÊVÐNÑ)Ò ²´Å��'¢"�"�¥�}����H£�¦�Äg�����¦��"¦��D��)¢��a�¥����b¢��"¦������§���a¢§�6¡�����"�¢§�����§�®�Ý�¤�

�"���®�§�&��^�g¦����"�"�'��¤¤������Þ� �ßÅ��¢��a�ß���a¢3��¦��a¢��'����'�v����"���§��¤g¢*«�'��¤.����¢��'�®�'�[¡�&�à����������«�a��'¢"�
¤��¤©�g¦���"�a�$��¤áÓ

ÆÈâ^Ñ)ÐNÑ)ÒMËhÎÏÌ�Î$Ú)ÐãÎvä"å�Ì�ÌáÑ"É�ÊVÎÏÌ[æ¼ÍnÎÏÊVÐNÑ)Ò ²Å��¢��"�3�¢�¡����¦�¢"�'Ã1��¢"�$�$�'��¦�¤g¢(�'� ÇpÉ�ÊVË§É�ÌDÍnÎÏÊVÐNÑ)Ò Ó
çÈè.Ù�ÊVÐÛÎ�éÒaÉ[äHêZÍnÎÏÊVÐNÑ)Ò ² Å�'¢��a�Y��¦��a¢"�$����$�v����a���®��¤g¢¥«�$��¤ë¦���¦���¢�¡�ì¦���¯íÂa�)¢��©��Y��¦�� ¢��$����$���°¢�������

���¤�"�����

³�³Zî



���������
	�������������������	�������	�� ���"!#%$���&	�(')�	*�+!���,	�� -����.	�� ���/!��0��	���!�%12������3,�54

687�9�:�;�<�=�>&?�9�@#A+9�:CB�D�9FE A+>�>�D�G�:IHKJ�>�LM<8<�?�N�A+=#G�JPOQE+DR?�9�D�;�:S<�B#?�A LTD�E :U;�<�9�9�:�>�BV<�=�W�D.=,?UD�@8XYJ�N#A ?�>�J
B�92Z:�;VZ:�W#:�LMLQ:�=,?[D�>�>�<2;�A�Z:�>�7

\ =QB�D�9�?�A+;�@#E+A+:�9�]^B_<�@�9`;aN�D�b,@�:*J�N�A
?�JcW�:�>edf;�<�@�;aN#:�>eW�:�W�Z:�?�:�;�?�:�@�9�>g>�A+E A+;�A @�LihDcB�A
X8:�E+>jW�@k?�9�Dml�:�;(n
?�<�G�9�D�B�N�:.]m<�=o9�:�;aN�:�9�;aN�:g?�<�@�>pE+:�>q;�<�@�B�E :�>pW�:eJ�N#A ?�>�J*;�<�LMB�D.?�A+r�E :�>eHs>�@�9pW�:�@2X�;�<�@�;aN�:�>`W�A
t*Z:�9�:�=P?�:�>aO(7
u :�>*;�<�@�B#E+:�>�;�<�=�>�?�A ?�@�:�=P?*EvDwr�D.>�:xW�:%EvD�?�9�Dml�:�;(?�<�A 9�:.7

y @�A+>[B_<�@#9c;aN�D�b,@�:z;�<�@#B�E+:wW#:kJ�N�A ?�>�J�]VE+:�>fB�D�9�D�L"h:�?�9�:�>cW�:kE+DQ?�9�Dml�:�;�?�<�A 9�:w>�<�=P?%G�9�<�>�>�A{h:�9�:�LM:�=P?
:�>�?�A+L|Z:�>`BV<�@�9}EvDf9�:�;aN�:�9�;aN�:�W�@zJ�N�A
?�JfW�:~E+D[;�<�@#;aN�:�>�@�A
�.D�=P?�:�D���:�;*E :�b,@�:�E#A+E2�s<�9�LM:�9�D[EvD*?�9�D�l�:�;�?�<�A+9�:
EvDwB�E @�>�;�<�LMB�D.?�A+r�E :[:�=)A+LMB�@�E >�A <�=�:�?*:�="BV<�>�A
?�A <�=CHs��G�@�9�:o�87���O�7

�g� �#�V�������+���U����(���(�������m���P�( *¡�¢2���� �¡k���m£c¤2¥����§¦2�¨�( *�,�%�§¥z���m©,��¢P�o�§�.�ª�a«&�P�x�(�F¬+�m�,�������m�F�,©)¡�¢,����¡z�P�o�§¥
���m©,�&¢P�*����ª�a«��,���a�e�,©k¬v¥��§ ����(¥�©�®

¯f°�±�²�³8´�µ¶�·�¶¹¸�º °�» º,º ¼8½¶ ² ¸.¼�º ¾�¶�¿M¶ ° ¼}¶ °�±�²�³�± ¸.À�¶�¸ ° ¼`Á ¶ »p± ¸ ² ¸�¿ µ¶�¼ ² ¶ » ·#¶�Áv¸~¼ ² ¸mÂ�¶ ´ ¼ ³ º ² ¶ µ¸5Á+¸ ´�³�Ã�´aÄ ¶
»�Ã º
¾�¸ ° ¼�¶T¼ ³�Ã ¼k¶ ° ¼�¶ ° ¸ ° ¼ ´�³ ¿ ± ¼�¶Q· ÃR´aÄ ¸�¿ ± ¿T¸.À ° ½¶�¼�º+Å Ã ¶�¶�¼k·�¶�Á+¸ ± ¶ ² ¼�¶�·ÇÆ�½¶ ° ¶ ² À�º ¶�¶ ° ¼ ² ¶/Á+¶ »
´�³�Ã�´aÄ ¶ » ·�¶~·g½¶�¼�¶ ´ ¼�¶ Ã�²�»�È2É�Ä ¸�Å Ã ¶ ± ¸ ² ¸�¿ µ¶�¼ ² ¶¹¶ » ¼ ² ½¶V½¶�¾.¸�Á Ã ½¶¹¶ °zÃ ¼�º+Á+º » ¸ ° ¼qÁ+¶ » º °#Ês³�² ¿Q¸.¼�º ³�°�»�² ¶�Áv¸.¼�º ¾�¶ »
¸ Ãz°�³�Ã ¾�¶�Á�Ë Ä º
¼�Ëf¼ ²�³�Ã ¾j½¶~¶�¼ »�³�° ¶ » ¼�º+¿Q¸.¼�º ³�° ¶ » ¼g¸�Á ³�²�» ·�¶ ± Á Ã�» ¶ °M± Á Ã#»j±�² ½¶ ´ º » ¶*¸ ÃkÊsÃ�² ¶�¼ µ¸c¿M¶ »�Ã#² ¶
Å Ã ¶xÁ ¶ »�´�³�Ã�´aÄ ¶ »*»�³�° ¼[¸ ° ¸.Á Ì » ½¶�¶ » ¶�¼*Á+¶ » Ë Ä º
¼ » Ëkº °�´ Á Ã�»�µ¸kÁv¸w¼ ² ¸mÂ�¶ ´ ¼ ³ º ² ¶ È

Í °�»�Ã º ¼�¶.Î ³�°�±�²�³2´�µ¶�·�¶Q·�¸ °�» Á+¶ » ¶ °�» º ° ¾�¶ ²�» ¶M·�¶ »o´�³�Ã�´aÄ ¶ » ·g½¶ªÂ µ¸"¸ ° ¸�Á Ì » ½¶�¶ »x±_³�Ã�²fÊ ¸�º ² ¶ ² ¶�¿ ³�°2Ï
¼�¶ ² Á{ÆÐº °8Ês³�² ¿Q¸.¼�º ³�° ¸ Ã8Ñ)±�² ¶�¿Qº µ¶ ² ¶ »�´�³�Ã#´aÄ ¶ » ¶�¼[¸.º °�» º�¸�¿|½¶�Á+º ³�² ¶ ² Á{ÆÐ¶ » ¼�º+¿Q¸.¼�º ³�° ·#¶ »[± ¸ ² ¸�¿ µ¶�¼ ² ¶ »*»�Ã�²
´aÄ ¸�Å Ã ¶ ´�³�Ã�´aÄ ¶ ÈÇÒ ¸M¼ ² ¸ ´ ¶oÓ ° ¸�Á+¶o¶ » ¼cÁ{ÆÐ¶ °�» ¶�¿�Ô#Á+¶w·�¶ »f±V³ º ° ¼ » ¿ ³ Ì�¶ °�» ·#¶ » ·�¶ Ã8Ñ ¼ ² ¸mÂ�¶ ´ ¼ ³ º ² ¶ »f³ Ô Ï
¼�¶ °,Ã ¶ » ·�¸ °�»�Ã�°)» ¶ °#» ¶�¼5·�¸ °�» Á{ÆÕ¸ Ã ¼ ² ¶ È

Í ° Ó ° ÎVÁ+¶ » Ë Ä º ¼ » ËMº °,Ã ¼�º+Á+º » ½¶ »¹»�³�° ¼ ² ½¶ ´�Ã�± ½¶ ² ½¶ »5±_³�Ã�² ¶ »�» ¸�Ì�¶ ² ·�¶ ´�³ ¿ ± Á�½¶�¼�¶ ² Á ¶ » ¼ ² ¸ ´ ¶ »[± ¸ ² ¼�º ¶�Á+Á ¶ Ï
¿Q¶ ° ¼ ² ¶ ´�³�°�» ¼ ²�Ã º
¼�¶ »�È2Ö ¶ ± Á Ã�» Î�¼ ³�Ã ¼�¶ » Á+¶ » ¼ ² ¸ ´ ¶ » ·ÇÆÐº+¿ ±�Ã Á » º ³�° º °#Ê ½¶ ² º+¶ Ã�² ¶ µ¸z×fØc¶�Ù »�³�° ¼M½¶�Á+º+¿Mº ° ½¶�¶ »

×�×�Ú



��������������	�
�������������������� ���"!�#$�"�&%'���(���"���������)�*%$���,+���� ���)-.��!�/1032

465�798;:$<>=�7@?�A9BDC�5�EGF�<�H�I�5�E�JGI�=�KLKM5,N'5(7=�KPO�<"5(:$KLQR=�<>FSH�7TFUC5�V�W:'F"E"V&7=�7LX�F":$N$:'E;Y5�EUQR=�X<GNZH3<"5�I�=�7�E [
F�<"X�I�F�:'=�7\C5�E(F"<�H�I�5�E*E"X<�N$5�E,]�^�X<>5�E`_�a�bc5)F`_�aed;a

fhg$i�jlk�mon�prq@sutwvyxhz|{~}��&���T�r��x���� �h�$���R������r���u�1�G���S�h���3��� �����y�h� �y���� T����� ¡T¢r���y�S£
¤(¥6¦l§1¨|©;ª\«¬'®¯©9°u«¬'±³²µ´�¶¸·©9¹º·©;¶»©;¼½©;¶R°u¾M¿¾MÀ»©½«�Á³Âo©TÃ ©9°\Ä9¹l©�ÅÆ§»¶»©ÈÇÉª�©;§»À»ÊË"¨�ÄÇÉ¥6À»¥Ì°�·©
ÍoÎÐÏ�Ñ�ÒÔÓ ª�Ä�¶»ªM©;¼½Ç�¥ÖÕÌ©;¼½©;¶R°�×�¬

Ø`Ù�Ú�ÛÜ�Ý*Þ~ß�à�á Ú à�â�ã"Ü�äTå�æèçéÜ�äÝ>Ü�êPâæ'ÜìëÜ�Ý(ã Ú Þ�í�Ü�Ý�í�à�ê Ù à�Ý�Þ�ä9ã�åäïîÜ)ßGîÜ�äÜ�êLÜ�ä9ã�ðlæÖç�îÜ)ãSÞ Ù ÜìÝ"å�á'ß�Þ�ä9ã�ÜìÜ�Ý>ã
æZÞ Ú Ü�í�à�ä�Ý>ã Ú åí�ã"á$à�ä�ëÜ�Ý*ß�Ü Ú ã"Ü)ñRò

ó(ôèõ�ôèõ öø÷1ùûúýü3þ;ÿ���������÷���÷»þ
	µ÷���ÿ�÷����������������÷1þ

� à�� ÚPÚ Ü�í�à�ä�Ý>ã Ú �á Ú Ü@æ'Ü�Ý ß�Ü Ú ã�Ü)ñ�� Ú á'ê���á Ú Ü���ð��$Ü �!�"�!�#�%$$ê �!�$ÜLÜ&��')(Ü��+*Ü��'Ü&,�'-$/.10�0Ü&23�'Ü&�4'525�6,�Ü&� Ü&0
7 .10!,�'-$/.108(Ü4�$Ü��!29�:��25�6; ÛÜ<'52"Ü4(ç=$/; �:��,<'~ò:>ûÜ4�:��25�6; ÛÜ<'52"Ü4(ç=$/; �:��,<'9,&.12%2"Ü&���?.�0!( Û�@�A�@(!$/��'B��0!,�ÜC; $ED
0!$/;F���$Ü Ü&0G'52>ÜC�/�#'52-��,�ÜH2"Ü�,&.10��%'52%�!$"'"Ü&Ü�'I�èçJ�|ñ�Ü�(!� 7 ��$/�%,�ÜK�6��LNM:O1�!2>Ü4P�ò ÏKQGR ò

Ï�ÏTS



���������
	�������������������	�������	�� ���"!#%$���&	�(')�	*�+!���,	�� -����.	�� ���/!��0��	���!�%12������3,�54

687 9#:<;�=?>�@BA.C?D"EGFHJI2K,LNMOLQPRK�S,TVU2WYX&W[Z]\HJM^XOH%S�_`L
ZaU2W[b�McHJMcP[X&LQH(K.MOWYMOLQPRK/S,TVXOHJU�\HJXOHGd e�f�g[f�h�i8U2WYXcX&WYU,U�P[XOM
W[Tkj W[LNl&b�H(W[T�m

naopo#qsr�t�o�u�q�v�w�q�v�xzy�t�o#rs{,|�qs}+q�u�~�v�x�r�q�u�y#t�o�~�} q���x�v�x��"�q�~�v�q�y���� ����x�r�~�y�x.o�u�}+q���}+x�o
~�v�x.o�u�w�q�v�u�q��B�J�co���q(��r��q�y#q���x�u�|�o�qGw�x.}+q�|#v�u�q�|�� }�y�qV�)���`�������#�[x. 5¡¢t£�|¤�¥q�u&~¦}§�¨q�v�v�q�|�v%u�|�v�}©xª�«t�¬
u�� ~��+t�oy�q�}©x/~�v�x�r�qG��x�v�v�x��#�«t�v&~/�x"}§��x���qGy�|®��t��+o�~�y��¨�+�G��x�r�~(¯�°²±�t�|#~�q�³¢t�� u´t�o®o�qG�«t�|�v�v�x]µ�x���x��+u
q���r�} |�v�qV~�t�|#~�q�u¦} q�u´~�v�x�r�q�u¦�#v�t[w�q�o�x�o�~ky�qVw�q�v&~�q��¶u�q�r�t�o�y�x.�+v�q�u�°¸·aqV��} |�u�¹�t�oºu�|#���«t�u�q�v�x»{,|�q�}+q�u
r�t2t�v�y�t�o�o8¼q�q�uG~�v�x�o#u�w�q�v�u�q�u½¡B¾£¿�À#¯´y�q�ukw�q�v�~�q��Áv�q�r�t�o#u�~�v�|�� ~�uku�t�o�~�o2|#}+}+q�u�Â"¡¢Ã�Ä�|�v�q"��°
�[��¯�q�~Gt�oÁu�q
r�t�o�r�q�o�~�v�q�v�xk|#o��+{,|�q���q�o,~cu�|�vÅ}+x´v�q�r�t�o#u�~�v�|�r�~�� t�oªy�q�}©x´r�t�t�v�y�t�o#o�¼q�q%Æ¦y�q�ucw�q�v�~�q(�Ç¡ÈÆkq�u�~Å}+x�r�t2t�vO¬
y�t�o�o8¼q�qc{,|��#v�q����q�v�qc}+x5�<t�u��
~�� t�o´} q�} t�o�Ä*y�qc}§��x��2q�y#|�³Èx��+u�r�q�x�|�¯�°�±�v�t�� u¸�Á¼q�~�É#t�y�q�u¸y�q8v�q�r�t�o�u&~�v�|�r�~��+t�o
y�qÊw�q�v&~�q(�)��v�� �Vx�� v�q�ucu�t�o�~*y8¼q�r�v��
~�q�u*r��
¬Ëy�q�u�u�t�|#u��Ì�a�£�c�#�[xR §°

ÍÅÎ§Ï�Î¢Ð ÑkÒÔÓ�Õ5Ö�ÒØ×kÙ�ÚÒ²Û®ÚÒ�ÜaÒ�ÝÞÒßÜ�Ó#àáÚÒ�Ó�âa×%ã«ÚÒ£à

�ä�åx.}+Ä�t�v�� ~�É���qæä�çxz¼q�~�¼q®|#~��+}+� u2¼q½�<t�|�v"}§��x.o�x�}
è�u�q¤yé�O¼q�wê¼q�o�q��Gq�o�~�u½u��+��|�}�¼q�u"y�� u��<t�o�� ë�}+q�u)y�x�o�u
}©x?ë�x.u�q�y�q/y#t�o�o8¼q�q�uGn¦°åì%°åí�°��´°äí�q�u¶¼q�wê¼q�o�q��kq�o�~�uGt�o,~®¼q�~�¼qVÄ¸¼q�o8¼q�v2¼q�u]��x�v]î¸ïÊ±�ð*ñ^�á�¨î¸ïa±� ��«t�|�v
y�� ò*¼q�v�q�o�~�q�uºr�t�|��#|�v�q�uºq�oÞ��u�q�|�y�t�v�x���� y�� ~�¼q�ósq�~Áq�oç¼q�o�q�v�Ä��+qõôÅö)y�q�uº��x�v�~�t�o�u��xÔ}÷��t�v��+Ä�� o�qÁy�q
}§�O¼q�wê¼q�o�q���q�o�~´ø

ù�ú2ûäüRýåþ�ÿ����§þ�ÿ�����û��	�÷ûßû
���²ýåûäüRýåþ�ÿ������������ýåû�üRýåþ�ÿaü.û��÷ü�û&ÿ��������Rýåþ����§û �þ�ý"! þ$#[û%���'&
þ(�)���&û�þ��+*
,
- ÿ.��/�ÿ������0�û��§û213�Rûäý þ4�Ëþ(�åý�ýåû5���6&
þ(�)���&û�þ��5û
���7�§û&ýåý�û518�Rû%9�:<;>=
?A@0Bõû��C9�D5;>=E?4@0B*

FGF3H



��������������	�
�������������������� ���"!�#$�"�&%'���(���"���������)�*%$���,+���� ���)-.��!�/1032

465�7�8�8:9;�< 9;�=�;�>?;�=A@�BDCFECHGI<�;�JLK�MON 7�8QP ;)RTSAGI<�;�JLUWVYX�Z�[&;�@\B"G�=B\;�>?]^$_';�>?;�=A@*`aCHbc;�]b 9;�Bc;�=A@�;
d =�e d G�b"fg_ 9;�h�;�b�ikj

4 X 7�8l9;�< 9;�=�;�>?;�=A@�B*CFECmGI<�;�J�K(M1N 7�8?P ;)RTS�GI<�;�J�UnVYX�Z�[o;)@*GI<�;�J&;�>p]^'_$;�>p;�=q@H`aCTbc;�]b 9;�Bc;�=A@�;
d =�e d G�b"fg_ 9;�h�;�b�ikj

465�7�8�8r9;�< 9;�=;�>?;�=A@�Bts Es3GI<�;�JmK�MuN 7�8?P ;�RmSGI<�;�J�UgVvX�Z�[w;�@*B�G�=�B*;�>p]�^$_$;�>p;�=A@Oj
465�7�8�8r9;�< 9;�=;�>?;�=A@�Bts Es3GI<�;�JmK�MuNxX 8�8wP ;)RmSyGI<�;�JQUgV6X�Z�[w;�@*B�G�=B�;�>?]^$_';�>?;�=A@Oj
465�7�8�8r9;�< 9;�=;�>?;�=A@�Bts Es3GI<�;�JmK�MuNxX 8�8wP ;)RmSyGI<�;�JpX�Z"[?VzUnV 5 Z�[o;)@*B�G�=B*;�>?]^'_$;�>?;�=A@�{

|O}'~u}��1}�� �n�����k�����������������k������g���r����q�����O�O���1�:��� �a�����a��¡��
¢ G�bc;�J�£�=Bc@"b d J)@�^'£�=p¤�;�<�;�b @�;)¥p]�G�b¦_§GH> 9;)@�¨£�¤�;(¤;*©�ª^'==^'=h�©Hb";�]k£�B";�B d b d =?]b"^'=J�^']k;(Bc^$>?]_$;t«

_§G¬�£�=�;®¤F¯�^'=q@";�b"G�J�@"^$£�=°B"^±@ d 9;�;²;�=A@�bc;²³ 5�7 J�> ;´@�µ 5�7 J�> ;�Bc@¶¤^±<�^'B 9;�;®;�=6Bc;�J)@�^$£�=B·¤;¸X²>?>¶{
¢ ¯�G�BcB"£�J�^§G�@�^$£�=�¤;?@"£ d @";�B&_$;�B&@"b�G�J�;�B&¤£�=A@Q_§GnJ�£�£�bc¤£�== 9;�;?¬?¤ d ]�G�b�G�>¶¹;�@"b";o¤u¯º^$>?]�G�J)@&;�Bc@QB"^±@ d 9;�;
¤�G�=B d =z>�»;�>?;�^$=A@�;�bc<�G�_$_';n¤;¶B";�h�>p;�=q@�G�@�^'£�=�]k;�b">?;�@?¤u¯º£�ª�@�;�=^$b?_¼¯º;�=�B";�>mª_$;�¤;�Bw@�b"G�J�;�BW^'B"B d ;�B
¤u¯ d =¶>¶»;�>?;3<�;�bc@�;´¥l`�½�h d b"; 7 {±X�X�i´{

¾\¿$À�ÁkÂ�ÃgÄÅÇÆ�ÆoÈ�É¼Ê±Ê�ËqÌÎÍÎÏ ÐIÍÒÑ�Ó�ÔmÕqÖ�Ê�ÐHÌ�×Ö´ÊØÖ´Ù�ÍÒÑØÓ�Ô?ÕAÖ´ÌÚÍÎÏ Ð�Ù�Ö´Ì\Û�ÐIÏ\Ê�ÐHÜ.×ÖÝÍÒÞqÓ�ÕAÖLÕAÖ�ßIà�Ñ�ÔqÔ�Ñ�ÔAá�ß�â

ã¦äå$æ\äçè*é�êè�ë�ì�í�îè�ï�ð�ñcò�ó�è�çqë"ñ"å'ô�ä�ètóIð�õ$ó�ä�õ$è�öA÷�í�äñ\óÝì�ð�ôqäèLè�çæcè�éTï�õ$è*îè*ë"ñ�ð�ó�è�æ�ö�õ$ð�÷�í�æcå'ë�å'í�çwîä
ø è�ñ ë�è´ù·è�ë�æcí�ç·è�ñ"ñcè�äñ�è�ç�ä�ë�å$õ'å$æ"ð�çAëúõ$ðTó�í�é?÷kí�æ�ð�çAë"èHûHî�è�æ(÷�í�å$çAë�æúîuü�å'ép÷ð�ó�ë(î�è�æ(ë�ñ"ð�ó�è�æ�ý�þOè�æ�÷�í�å$î�æ
ä�ë�å'õ$å$æ�êè�æÿ÷�í�äñÚó�èLó�ð�õ$ó�äõï�ð�ñ ò�ó�è�çAë"ñ"å$ôqäèLæ"í�çAë\îDêè���ç�å$æÚó�í�épé?è(õ¼üºå$ç ø è�ñ"æcèLî�è�æ\è�ñ"ñcè�äñcæDæcäñÚõ§ðH÷�í�æ"å±ë�å$í�ç
è�ç�û�î�ä¶÷�í�å$çAë(îFü�å'ép÷�ð�ó�ë�îè�æ�ë"ñ�ð�ó�è�æ��

�����
	������� ������������ �����
�

�� !�"$#&%�'

%�(*)



���������
	�������������������	�������	�� ���"!#%$���&	�(')�	*�+!���,	�� -����.	�� ���/!��0��	���!�%12������3,�54

687:9�7";�7"<�=�>@?�=�<�>@?�=BA�CED�=�F:GIH�=�<�J�=(G)K�<�;2>@?�=�A*7�=%>�;�7�A�J�C J�F�=�7LJ*K�M�A�F�7)A�=�F�NO=�J*P"Q=�PR=5H�=�<&J�=(GTS
UV;�F�<XW=�H.M�N F�=�<YN =�AYKZ=�<&[\;�<�PRM�7�>�=�AYD#=]N^M_<�=�>�;�7�A�J�<�F�>�J�C+;�7`D�=�AYH�=�<�J�=�GaK#<�C+PRM�C <�=�A�bc;�7`>dM�N >�F�N =�N+=�A

D�=�F:G)K�M�<�M�P)e=�J�<�=�AfA�F�C
H�M.7,J�A%g
h N+Mi<2W=�A�;�N F#J�C ;�7`g

j 7aM�A�A�;2>�C =]>@?�M�k,F�=]H�=�<�J�=(GlK�<�C P_M.C+<�=m<�=�>�;�7#A�J�<�F�C JmM.FXH�=�<&J�=(GlA�C+P�F�N�W=BN+=iK�N F�AnK�<�;:>@?�=]=�J%;�7
>�M�N+>�F�N+=�N =�F�<8D�C
o*W=�<�=�7#>�=*=�7_piqsrutBvwt�xzy|{:}"t�~\������S2�OMm<2W=�A�;�N+F#J�C+;�7�=�A&J�D�W=�9�7�C =5>�;�PRP�=�N|��W=�>�M�<�J&�
Jz�2KZ=%D�=%N^M]D�C+A&J�<�C+��F#J�C+;�7_D�=�A5rut�q�9���F�<�=B�2S ������S

h Ns��=���>dM�>�C J:W=_eM��i��g

=���>dM�>�C J:W=5v�� ;�Pi�#<�=%D�=nH�=�<�J�=(G)K�<�C P_M.C+<�=5<�=�>�;�7�A&J�<�F�C J]eM]PR;�C+7�AfD�=B�i�lD�F)H�=�<&J�=�G)K#<�C+PRM�C <�=�A�C+PiF#N�W=
�*���i���� Y¡���¡�¢�£¥¤� %¦� ���¡� �§)¨#��©+�R¢�©+�� ��� �ª���«#¬�¡����© ¡

�E®/¯l¤�° �¬�©+±�«� %£^¢i�2° �¬���£ #¡�© ��«¥²

³�´ µ#¶Z·�¸)¹�º�»�¼�½X¾À¿�ÁÃÂ@Ä,ÁZÅ,Æ5ÁÃ¿nÇ�ÈÆ(É�Ê�ÁÃÄLË�ÌÍÊ�ÎRÏ2¿dÇ�Á
¿%Ð�ÈÆ@Ë�ÑLÊ�ÅLÆYÅLÆ5ÒdÓ2Ì
Î,Î,ÌÃÎLÔ�ÒYÏ�Ê�ÄLÇ�Õ�ÕdÖØ×%Ù�Æ@Ç&ËzÆ�Ú�Ï,Ç&ÌÃÐm¿�ÌÍÇ�Æ(É
Ï,Ç�Ê�Ù�Æ(Î,¿�ÎØË�Å�ÛsÈÆ@ÙOÈÆ(ÎLÆ(ÐnÆ(Î.Ë�É�Ü�ÝÜ.Þ

ßOàâá2ãä�å�æ�ç+è#é�ê+æ�ë�æ�ì#é�ä�ë,è�ä�íZæ�è á ç+ä�å ãä�î ãä�ë�ä�ïuä�ëLé�å�ðòñðlä�é_íZæ�è á ç+ä�å ãä�î ãä�ë�ä�ï�ä�ëLé�å/ó ñó�ë¥ô�ä�å�é/í à å

õ�ö2õ



��������������	�
�������������������� ���"!�#$�"�&%'���(���"���������)�*%$���,+���� ���)-.��!�/1032

4�5�687�9�:"9�;<$=3>9*4?9�@AB=DC=E<F9�CG'H�I=�:B=�J4�=EC�=D6K@<ML"G'7<$G'4�G'L�I=NC=�A�L":�9�4�=�AN7O5�@:P4RQ�9�ST@=ELVU�7O=DCXWYI=)Z[I=�J=�68=�J\L
6]9�G'A3^_5�@:BJG'L&L�5�@�L�C=]6a`=�68=b@Jc5�:BC:"=8C=8d�:�9�JC=�@�:�ePf�5�@�:g<'=�AhI=�Z[I=�J=�6i=�J\L�Akjkljnm1<F9o:pI=�A"5�<'@�L�G'5�J
5�;�L�=�JT@=q7O5�@:r<'=�AhI=�ZsI=�J�=�68=�J\L�Ab9?Z�=�4ot(uwvyx�z�z|{}=�~�=�ABLr6i=�G$<'<$=�@�:"=bST@=q7O5�@:�<$=�A�I=�ZsI=�J�=�68=�J\L�A
9�Z�=�4gt�u�v���z8{}=�~�7O5�@:(<F9K6�`=�68=}:�9�G$A"5�J�e

���p�O� ���� ���� ���� �}��
���Y��)� �������i���T�"� �� 8¡&¢)£ ¤�¥8¦&§)¨ ©�ª�ªi«}¬� ®�¯�¯8°}±�²

³q´¶µ�·"¸ ¹qº¶»�¼�½ ¾]¿¶À�Á�Â ÃoÄÆÅ�Ç�È
ÉwÊ�ËKÌÍ"Î}Ï�Î&Ð�Î�Í Ñ�Î)ÒaÍBÎ�Ó�Ê�ÔÕBÑ"Í"Ö×MÑ�Õ Ø�Ø�Ù�Ú Û�Ü�Ý�Þ ß�ß�à�á â\ã\ä

åqæç�èBé�ê$ë�ì�í$é�î�ç�î.ïaðòñXó�ô õ�ö�÷Rö*øúù�÷Rû ü�ý�þRÿ�����þ�� ���
	������	�� �
���������������
������� �"!$#�%&('��)+*-,/.10 2�3
465 7
7�867 9 9�:<; =?>A@6B

CEDGFIH$J DAKMLONQPSRUTWVX�Y[Z]\Q^?_a`bZ]c�ZedG_[X�c ^?XgfOZ]^
hjiG`lk VX�haX�cm_aYn_po fOX�Yjirq VX�s VX�c?X�tuX�cm_aY�v

w�xOyzxO{}|�{O~�|��W�O�$|��O|����
� �
���|��j�|"{O|���|�{?��~�����U|���� ��U�p�O� y�� � y�� �O��|����6���6�?���E�$|�~WyA�|�~��
� x���¡ �
{�~
�
����|"{GxO|�~W�O� y¢� ���£�|"���O�A�O|¤��|¤¥
��¡ {O{O¡${O�
¥�~��
{?�¢¦��
�1�Oy�¡ ~�|"~¢|"{?��y�|�� §U|��S¨e� �U©Iª«�¬�$|�~|"®�¦�� ¦"¡$���|�~
¯�(��°M~��
{?�±¦�� �¤�Oy�¡ ~�|�~²|"{?��y�|W³�¨
�6´?µ¶|"�·³
³��6³?µ¸�¹���º�O�$|�� x«���6�?���»¦"|W¼GxO¡½|"~��u�º~�~�|"¾W�OyA�|�¦�¡$~·�¿�
xOyÀxO{O|
�}�|����O�A�O|u� xO~�~�¡¬~�¡$�¤��� |·|��²�ºxO~�~�¡Áy�� �O¡$�O| �

Â � ¡$~g�
{��
����¡ |�{?���r�ºy�Ã¹�
¡$~g�O� xO~g�ÅÄ6xO{��
|"y���|�Æ��Oy�¡ ��� ¡ y�|²y�|"¦��
{�~���y�xO¡$���O� y��|"�Ç�|�{�|���|�{?�+ÈÊÉ·Ë¬ÌÍ��¨e�ºÎÏ�
ËjÄÐ|�Æ��O�$¡ ¦��º��¡$�
{��O|±¦"|"��|�Æ�¦ ¯|�~À�O|·�
|"y���|�Æ��Oy��]�A¡$|�{?���O|·�Ñ�W~�|��
��|�{?���º��¡$�
{«Ò��$|�~Í��y�� ¦�|"~�� �O�r�ºy���|"{r� {?� ¯�
xO{(�UÓ|"�¤|Ô�
|�yÕ��|�Æ�~�|·yA�|��r�ºy���¡$~�~�|�{?��~�xOyg��|�x�Æ�¡ {?��|"y��º�º� �$|�~Ö¦��
{O~A�|�¦"x���¡×Ã¹~��O¦"|±¼Ax�¡I|�{?��y��]Ó Ø {�|·�Ñ�z¦"yA�|��º��¡$�
{
�O|«�O|�xAÆ��
|"y���|�ÆÙy�|"¦��
{�~���y�xO¡$��~���ÚÛ�
xOy(�r� �$� ¡$|�y�¦�|«�OyÕ�
�O� ¯|"�¤|Ü�O¡ y�|�¦"��|���|�{?���r� {�~(�Ñ�Ý�}�|"���O����|Þ�O|
y�|�¦"�
{O~Õ��y�x�¦"��¡$�
{I�rxO{�|�£�|"���O�A�O|u�O|u¦�yA�|��º��¡$�
{��O|�~À� ��� ~��£�|"���|±¦��
{Eß¦"xO| �

àÁá$âIáQã¬á ä å�æAç
è»éÛê"ëeìmíÛç ë]î¹è»é}ïÛðOì(ñ¹ðóòõôæGëeöÛèÁ÷¬æ«÷ÁæAê�ðròóðrê

øù|"����|U�}�|����O�A�O|Ü� y��O�
{�{O|U�$|�~���y��º¦�|�~¤|�{úÃ¹� {O¦"��¡ � {û�O|Ü� �ü¦"��� y��O�
{�{ù�|�|ÜýM�O|Ü�$|�xOy1�r� y�� � ¯|"��y�|
�IÄ6¡$�¤�O� ¦"����Ë¬�«�O¡ ~Õ��� {O¦"|�|�{?��y�|�¦"|"����|(��y�� ¦�|�|"��� �Ü��y��º¦�|(~�x�¡$�º� {?��|�|�~Õ�1��|�~Õ���|"| ¯�«�/Ä6� ¡$�O|��Ox}¦��º� ¦�x��
�O|+�Ñ�S�º� �$|�xOy±�Oxÿþ��1ÒÅ���º{G�¼GxO|1¦�|+þ��|�~Õ�u¡ {�Ã��|"y�¡ |"xOy ¯���ÿÈ É²Ë¬ÌÍ��¨e�]Î/�I{��
xO~�����
x����
{O~±� ��{O�
x�� |�� �$|
��y��º¦�|���|�~Õ���|"| ¯�u�/ÄÐ|�{O~�|��W�O�$|��O|�~n��y��º¦�|�~n¼GxO¡¿~�|�yÕ�A¡ y�� {G� ¯�u�Ñ�uy�|�¦"�
{O~Õ��y�x�¦"��¡$�
{S��x¤�
|"y���|�Æ¤�Oy�¡$�S�º¡ y�|º�
Ë¬�
�}�|����O�A�O|±x���¡ � ¡$~A�|"|·�»� xOygy�|"¦��
{O~Õ��y�xO¡ y�|±�Ñ�W�¿�
~�¡×��¡ � {(�Ox��
|�yÕ��|�Æ�|�~��À� �W�UÓ|"�¤|±¼GxO|u�r� {�~À�$|±¦�� ~g��|� �
�}�|����O�A�O|±�Ox��O¡ {�{O¡ {O���

¨]�
�



���������
	�������������������	�������	�� ���"!#%$���&	�(')�	*�+!���,	�� -����.	�� ���/!��0��	���!�%12������3,�54

68729;: <>=< ?A@? BDCB EDFE
GIHKJL�M JL�N�L�OPL�N,Q�R S.TPUAV�W X�Y[ZA\�] ^`_�_[aAb�c d`e�e[fDg�h

i/jlk�m�n o/prq�s�t u/vrw�x�y z�{r|�}�~
�5���������A�#�%�����&�����"�������������������
� �.�,��� ������� ������� �����

�/� �¡�¢�£+¤#¥�¦+¢�§/ �§©¨©ª¬«I)® ¯.°#±³²�´¶µ#±³° ·,¸2¹�·*º¼»#¹³» ½�¾#¿³ÀÂÁ¼¾#¿³Ã Ä�Ä�Ä�Å�ÆÂÇrÄÉÈ�Å(Ê
ËÍÌ[ÎÉÏ�Î�Ð ÑÓÒÔ�ÕÏ[Ö�×¶ØÚÙÜÛ Ý�Þ#ßàÞ á�áÓâäã å�å#æàç è�èÓéëê

ìîí,ïIð ñ�í2òôó�õ÷ö�ø"ù�úû(üþý�ÿ������÷ý��[ý	�
�þû�����û��ý������
��� úû��Kû����Kü������û(ü���� úû�� úû���û��%û����Kü��

�! #"%$'& #")(�*,+.-0/,(�12"3 4-%*, #"3 6587#9�7#/:-.& 4";(�<=-> #1
+2 4"?9A@� #7B7# 6->-0 DCE& 4-0F=(.G2 IHJ-09�<2*K A9�+ML.NPO
QR">(�1�-
*6& #S2T #$> 4C8 41�-UC8 4/,*,*K #+2$) #"VT9W74 #*,*K #"U(�<=-> #1
+2 4"YX�9Z$�*[9WC\& 6-0F2('G2 ]G2 _^�<=/,1212/K12S�^2N

`!aKbca�dea,b fhg'i�jlknm4o	p�qni�o�rJjlkEsnt2pvuJtxwzyg
o	{nj!|eg}|!g'm�~�t�qnmAmArJg'k�keg'm

�  4-)-0 }CE& 4->F2(.G= �C�(.G�& 4*,/K"> �*, #"8Xl(�">/,"�-0/K(�12"�G= #"�-)$09�74 #"vX�9�$8G2 #"vS�9�+2">")/, 41212 #"�G2(�1�-v*[9�@�9Z*, #+=$
C8(	�� 41212 � #"�-Y*K #+2$UX�(�">/:-0/K(�1v�8H�7# 4*,*K ]G2 _*[9W7#('(�$>G=(�121�& 4 V��G2 _*, 4+2$UX�9�$09ZC�T 6-0$> ]G���/KC8X�9Z74-�Q� 6-�G2(�1�-
*���& #7A9Z$)-)��-��'Xl ] 4")-Y*��P #$>$) #+2$�")+2$U7# 6->-0 �X�(�">/:-0/,(�1cN
�! #"�C�9��=/KC�+2C�"�G2 �*[9]�J(�1274->/,(�1�^�")(�C�C8 UG2 4"�S�9�+.">">/K #121= #">^VG2 Y->(�+=-> #"�*, #"�->$09�74 #"]H���S�+2$) �L'NK�	 �Q

G2(�1212 41�-Y*,9¡X�(�">/:-0/,(�1v��G= #"�@� 4$)-0 ���9�")">('7#/6& 4"#N�¢]9�1="£*K �7#9�"UG2 ]G2 4+.�v@� 4$)-> 6��G2/K")-�9Z1
->"�G2 ]C�(�/,12"�G2 
�	¤�¥c¦}§.7# #+'�'�¨7#/!")(�1�-��J+2">/K(�121�& 4"� #1©+21©"> 4+2*�@� 4$)-> 6�lN�ª� 4C�9�$)«
+2(�12"£«
+2 ]->(�+=-0 Y-0$09Z7# �T9�X2*K+2"�G2 _¬�
Gc��+=1©@� #$�-0 6��1= ]7#(�1�-0$)/,<2+= ]X2*,+2"¡T9W*,9V�J(�1276-0/,(�1v^�">(�C�C� �G2 #"US�9Z+2">")/, #1=12 #")^2N�¢� �X2*K+2"#§2*,9�X2$'& 4"> 4127# 
G2 �C�9��./KC�9h*K(.7#9�+.�®G2 �*,9v�J(�1274->/,(�1®^�")(�C8C� WG2 4"VS�9Z+2">")/, #1=12 #")^\HJ�2S�+2$> 8L.N:�	 �Q�X� #+=-�74(�12G2+2/K$> ¯T9
G2 #"�@� 4$)-> 6��X2$>/KC�9Z/,$> 4"£ 6�.7�& #G2 41
-09�/,$) #"4N

°�±.²�³ ´®µ´ ¶¸·¶ ¹¸º¹ »]¼»
½c¾�¿À4Á ¿À#Â=À#Ã�À#Â�Ä0Å Æ�Ç�È]É4Ê Ë�Ì�Í_Î6Ï Ð	Ñ�Ñ�Ò_Ó6Ô Õ	Ö�Ö�×]Ø4Ù

ÚvÛ%Ü�Ý0Þ ßvà;á�â0ã ävå;æ�ç>è évêìë�í0î
ï�ð�ñ�ò2ó)ô_õ2ô]ö�ô#ó�÷0ô�ø�ó>ô#ù4ð�ú2û�÷0ó>ü=ýK÷0û þ	ÿ���� ������� 	�	�
�� ����

������������������������! #"%$'&)( *�+�,�-/.10�,32 4�5�63798;:�637 <�=�>?<A@;B�>�C D�E�F�G�HJILKMG
NPORQTSUQ�V�WLXY[ZS]\_^a`cbed f�g�hji k�l�mMn o�p�qMr s�tvujw
xzy|{'}�~�yv�����j�]�!�_��3���������������R���|���3�����9���������|��� ��?���3�����/�������3����� ��?  ��3���3¡¢�3�����?£

¤¦¥�§©¨vª¥�§¬«�¯®L°�±¯«�²�§�«�³�°�¥�²|®�¥�§9´Tµ�¥�¶·¶�¥�°�°�¥¹¸ºª¥�°�»�«L¼�¥_½¾°?´�³��¥T´�®À¿LÁÂ¿�ÃÄ§�«�²�°Å³�±¯¥�²]¸]¥�±¯�¯¥�®�¨�¥�§ÄÆ|®�¥ÈÇÉ«�®�¨
¯¥�§9¼�¥�®LÊ!´�®L°�¨�¥�§A¸ºª¥Ë°�»�«v¼�¥�§A¸]´�±¯§Ì¥�²)¶�«�²�°�¨¬¥�Ç�´U¨¬°�±�¥¢cÍÎ¥�ÏR¶T´�¶�±�°Lª¥Ð¥�§¬°ÈÇ��®�§ÅÑ�´�±¯³�¯¥�Á

ÒÄ²]¶�«�¸RÇ�´�¨�´U²|°/�¥�§ÄÇÓ¥�¨¬Ñ%«�¨�¸]´�²�¶�¥�§�¼�¥È¶�¥�§�°�¨¬«�±¯§Ä¸Ôª¥�°�»�«L¼�¥�§�Õ�¯´Ð¸ºª¥Ë°�»�«v¼�¥9¼�¥�§Ì´�¸]´�§Ä§¬¥�¨�´¢®�°�±¯¯±�§vª¥�¥
¼�´�²�§A¾´_§¬®�±�°�¥¢¼�¥¢¶�¥�°¬°�¥Öª¥�°�®�¼�¥¢ÇÉ«�®�¨9¾´×¨�¥�¶�«�²�§¬°�¨¬®�¶�°�±�«�²)¼�¥Ðµ�¥�¨¬°�¥ËÊ)Ç�¨¬±¯¸]´�±¯¨¬¥�§�Á

Ø�ÙUÚ



��������������	�
�������������������� ���"!�#$�"�&%'���(���"���������)�*%$���,+���� ���)-.��!�/1032

465'7�8:9�;=<>@?�A=B�CEDFDHGJILKLM NOKQPHRTSVUJW�DHN3MQWYX�RTSJILKLM GJX�KQPZRTS\[]NOM6DHN_^a`WbKQcdR�UdW*UdWYIfeTNgG]IQIQPZWYSJSJWYIbh

ikj'lmjHn1jFn oqp]r�sutwv�xgy{zwr�xT|}sut�~1p.�:p]ygxgpd���wy�|����|}yTp]v�pJx��Q�Hp�����|���p]��p]tux�~����pd���p]t1p���p�t:xTv

��������)������=����"�������� ���"�������'������= ����¡���Y¢�£�¡�'¤�¥��$�¡�¦£�¥��\§$¥¨¤���)��©�]��q����ª�«�$����$�¬�ª®�£�¥�� ���'�
¯�°²±�°�³°F´Tµ ¥¶�������¦·�¥��'�"��£:���� ´T¯�¸ ��) ¹������¤����J�"�\º¼»º�¥O ����=��¤�£��$§$��¤����d���¾½Q��) ¹������¤¿���d�"� °�À ¥����������¡�
�O¥���Áw�����6��)Â���'��§Ã½Q��) ¹������¤¿���d�Vª��$�d������"���"��¥��J�"ª.����¤¿¤¿�\§E½L��� f������¤¿���d��ÄJ���¥Å�������¿�]���§$�������'����6��Æ£�¥���§'�
�¡Ç]�¡�OÈ��¤¿������É�����§$�����b©��¤¿���d�_�)�3ÄJ��w���d���"¥TÊ Ë$���§E½�¥��)Ä]���$�"�F���'��� °ÍÌ �)�3��¤¿£�'§$��¤¿���d�*�m½Q��� f�������¤¿���d���3�¡��
§E½Q��� ¹������¤����d�3ª��'�J������¡���"�"¥��d��ªÎ}£�¥��¡�"�$� ¯�°�±�°F´Tµ ¥�££u��� ��� ´T¯ ·}���$�*£§$����������"¥�������Á:¤¦¥��'��§Ï¥�£�§$�£�¥��¡�*��
�����*���"¥������Ð�"���J�Ð��&·�¥��$«§'�_�$¤¿£�§'�"�$��� °ÍÑ �.£:�����Ð¥�§'���"����'�¡���'�¬�����*·�¥����$§'��¤¿���d��§$�& ����¡�"�)¢a£�"�'¤¦¥��$�"�
¥��"�¡�����)���È¥¨§Ã½Q��) ¹������¤¿���d�Æª��'�d������¡���¡��¥��d��ªÒ���®�b©���$�¡�$� ��¥��d�Æ§$�¿ ����¡���Y¢�£�¡�$¤�¥��$�¡���¡��������¡�"�"��F�Æ¥OÇd¥��d�¨È¥

´gÓ�³



���������
	�������������������	�������	�� ���"!#%$���&	�(')�	*�+!���,	�� -����.	�� ���/!��0��	���!�%12������3,�54

687:9<;�=+>*687@?#6+A�>*B�C�7.D�E�FG= H@?�A#6+>�= ;�D/I�C�7�D�>�J�F�C�>�F@K+LNMOF�IP6 FQ?�6 A�>RB�C�7�D�ESD�;�HGT�C�F�E�FUI�C�7�V�F�>W7�>�>�;XV�=�YF�F�>
Z<[ B�A#C�F�>5\X]
^`_aF�IR\X]
^b\�c(]

dfe g#hji�kal�monqp:r"sjtfuwvbx5y,z{t�|wt~}�z&����t(�����{�{v��N���tNt(�
��P�,u���tNz{}�t��G�,z&�
x%����z{t~t(uG�+vbu,��}{��vbuG|wt����P��vbx%x%t
|,t(����x%�2�,���{��vbu,�#}�z&��u,����tNz&�{t(��|,t(��}�z&����t(�����{�{v��N���tNt(�

��%��t���tNz{}�t����

�O�+�X�����a���o���G�"�j f¡�¢b£5¤,¥{ �¦w ~§�¥&¨�©� (ª�¨�ª&ª�¢�©N«�¬ N (ª
¨R®2¡Q¯� N¥&§� �°�±,¥�«�£%¨�«�¥{ ~ (¡G² ¢b¡,©�§{«�¢b¡�¦, �³�¨Pª�¢b£U£W 
¦w (ª�«
£W±2®,³�ª&«�¢b¡,ª#§�¥&¨�¡,ª´¯� N¥�ª� (ªµ¦w (ª�§�¥&¨�©� (ª�¨�ª&ª�¢�©N«�¬ N (ª

¨%©� ¶¯� N¥&§� �°#·

¸P¹Gº�»f¼�»�¹�½G¾�¿�À@Á#Â�»�Ã,Ä�»f¾�»�ºÅ½�»�ÄXÆ�¾�¿�¹�½�Ç Â�Ç+¿�¹#ºÈº�¿�¹wÂÉ¹fÊ»�¾�»�º�º�Ë.Ç+¼�»�º�¾`Ë�¼È¿�¹G¼�»�¾�¿�¹�º�Â�¼�Ä�Ç
ÂÅÁ�Ë�¼�Ì<¿�Ç ºÍ½#»�º
Î »�¼&Â�»(ÆÏÁ�¼�Ç ÀÐË.Ç+¼�»�º�Ë�º�º�¿2¾�Ç�Ê»�ºQÑËÒÄ�¹/Ó�¼�Ë�¹�½Ï¹�¿�À�Ô�¼�»P½#»PÂ�¼�Ë.¾�»�º¶À@Ë�Ç º�Ë Î »�¾UÄX¹�»WÇ+À:Á�Ä�Õ º�Ç+¿�¹@Â�¼�Ë�¹�º Î »�¼�º�»
½�»GÃ,Ä�»�Õ Ã,Ä�»�ºUÖW»�×ØË.ÄÙÕ+Ç+»�ÄS½�»�ºWÃ,Ä�»�Õ Ã2Ä#»�ºW½�Ç Ú`Ë�Ç ¹�»�º5½�»aÖW»�×ØË.Â�Â�»�¹�½�Ä�ºPÀ:Ë�Ç ºRÁ�Ë�¼&Ì<¿�Ç+º*Õ+»Q¾NÛ�¿�Ç�ÆÜ»�º�Â
Á�Õ+Ä�ºR¾�¿�À:Á�Õ+»(ÆX»�ÝßÞXÄ#¼WÕ8Ë@à�Ó�Ä�¼�»:áXÝ
âbáXã�¿�¹ä¿�Ô�º�»�¼ Î »a½�»�ÄXÆ Î »�¼&Â�»(ÆåË�º�º�¿X¾�Ç�Ê»�º@ÑËÏÄ#¹åÓ�¼�Ë�¹�½Ù¹#¿�ÀGÔ�¼�»G½�»
Â�¼�Ë.¾�»�º%æ

ç Ä#¹ Î »�¼&Â�»�Æ"Ë.º�º�¿2¾�Ç�Ê»ÐÑËaè�éGÂ�¼�Ë.¾�»�º�»�Â*Ë Î »�¾UÄ�¹�»%Ç+À:Á�Ä�Õ º�Ç ¿�¹@Â�¼�Ë�¹�º Î »�¼�º�»%½�»Qêìëwí#ã
âUÖW»�×Gã#¾�»%Ã,Ä�Ç
Ê»�Ã,Ä�Ç Î Ë�Ä#ÂGÑË/â�ãïî@Ö%»�×%ðqÂ�¼�Ë�¾�»Éñ

ç Ä#¹ Î »�¼&Â�»�Æ"Ë.º�º�¿2¾�Ç�Ê»ÐÑË/âbò�Â�¼�Ë.¾�»�º�»�Â*Ë Î »�¾UÄ�¹�»%Ç+À:Á�Ä�Õ º�Ç ¿�¹@Â�¼�Ë�¹�º Î »�¼�º�»%½�»Qêóá�í#ãôáÒÖW»�×Gã#¾�»%Ã,Ä�Ç
Ê»�Ã,Ä�Ç Î Ë�Ä#ÂGÑË:á:Ö%»�×%ðqÂ�¼�Ë�¾�»�Ý

õ » Î »�¼�Â�»�Æ)Á�¼�Ç+À@Ë�Ç+¼�»P½�»%Õ÷ö�Ê» Î Ê»�¹�»�À:»�¹wÂ*ø�Ç+¹wÂXÊ»�¼�»�º�º�Ë�¹wÂ�øÐ»�º�Â*Õ+»W½#»�ÄXÆXÇ÷Ñ»�À@» Î »�¼�Â�»�Æ"¾`Ë.¼¶Ç+Õµ»�º�ÂRË�º�º�¿X¾�Ç�Ê»ÐÑË
½�»�º¶Â�¼�Ë�¾�»�º5Á#Õ+Ä�º�Ê»�¹#»�¼�ÓÍÊ»�Â�Ç Ã,Ä�»�º�Ý

õ »�ÌùË�Ç
ÂÉ½�»¶Ô�Ç »�¹G¼�»�¾�¿�¹�º�Â�¼�Ä�Ç ¼�»¶Õ+ËR¾�¿2¿�¼�½#¿�¹�¹fÊ»�»¶úW½�»�º Î »�¼�Â�»�ÆaÁ#¼�Ç+À@Ë�Ç ¼�»�ºß»�º&Â~¼�»�Õ8Ë.Â�Ç Î »�À@»�¹wÂÉº�Ç À@Á#Õ+»�Ý
û Ë�Ç+º*¼�»�¾�¿�¹#º�Â�¼�Ä�Ç+¼�»�Õ »�º5Â�¼�¿�Ç º�¾�¿2¿�¼�½�¿�¹�¹fÊ»�»�ºP½�»�º Î »�¼�Â�»(ÆÜº�»�¾�¿�¹�½�Ë�Ç ¼�»�ºÒüýË.º�º�¿2¾�Ç�Ê»�ºaÑËÐÄ�¹Ü¹�¿�ÀGÔ�¼�»UÁ�Õ Ä�º
ÌùË�Ç+Ô�Õ »P½�»WÂ�¼�Ë�¾�»�ºNþ�½�»�ÀÐË�¹#½�»%Ä�¹SË.Õ+Ó�¿�¼�Ç Â�Û�À@»5½�»%¼�»�¾�¿�¹�º&Â�¼�Ä�¾�Â�Ç+¿�¹)Á�Õ+Ä#º¶¾�¿�À:Á�Õ+»(ÆX»�Ý
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4(576�584 9;:1<>=@?3ACB�DFE3<GB�HI=@?KJL:NM@:1D�B:GOPA�:1<>=@?3JLQRH D�:1ATS3QUDWVIQYX Z:[B�\3=�JL:]J&H8B�:
^`_ VIQUACBH <baTDFXcA ^

d>e�fg"h'ij�h'fke(le�j�e�m`n�o$p�q�g"h'm"rste,n�ffue�o)ve(wyxUo$n�z m�h'j({|g"stz"w~}�xR{3�)�ye�z�m@le�g"e�j�q�iz m�g"��h$g"e�o'e�zU��e�g�m�e��
z"e�j�q�il�n�h$g"e�z(fg"h'ij�h'f�n�o'e�ste�iym`ln�iz(o$e����m(l�eLj�n�g"n�j�m�ve�g"h'z"e�g,o$e�z���e�m"z,h$z�z"�z(leLo$n���g"n�p�ste�iym�n�m"h$q�i~le
� �n�g"��z*�����`e�m�n�o'p�q�g�h'm�r�s~e�z"eL�n�z"eLz��g(o$e3j�n�o$j)�oGlG���i�fuq�m�e�iym�h$e�oGl[��n�m�m�g�n�j�m�h'q�i�le�z,m�g�n�j�e�z(z��g(o$e�z
��e�g m�e��G�

�>�'�[�'�[��� ��� C¡ � �¢¤£�¥�¦�§ � �¨

dU��e�i©��e��~le*oªnLg"e�j�q�iz m�g��j�m"h$q�i~le�z«��e�g m�e��¬z e�j�q�il�n�h'g"e�z���l@ve�f�oªn�juve�z«f�n�g«g�n�ffuq�g m3n�o��®n©��e*l�¯��n�h$zI°
j�e±n��[��e�z�m&n²o$n3��q�h$zRl[��n�z"z�q�j�h$e�g«o'e�zRm�g"n�j�e�z@g�e�j�q�i�z�m"g"�h³m�e�z@l[�´�iµve)�Rve�ie�ste�iym�n��i~e�iz�e�s¶��o$e*le�·|¸º¹
��e�g m�e��u»½¼�¾>e�m(le�fkq�z"h'm"h$q�i�ie�g«fgCve�j�h'zCve�ste�iym(j�e�z`��e�g�m"e)�k��¿�n�g`e���e�s~f�o$e��Cfuq��g`��iÀve��Rve�ie�s~e�iym�j�q�iym�e�°
i�n�iym��ie¶m�g�e�iym�n�h$ie¯le¶m"g�n�j�e�z&e�m�e�iÁj�q�iz"h'l`ve�g"n�iym � �n�m�g�e¯��e�g m�e)�k�1o$eÂi�q�s¶�g�eÂle¯j�q�s¶��h$i�n�h'z"q�i�z
fkq�z�z"h'�o$e�z«e�z�m«le*fo$��z«lG���itsth$o$o'hªn�g�l[�¤ÃÄo�e�z m`lq�ij�j�oªn�h$g � �e*iq��z«i[��n±��q�iz«f�n�z«o$e,m"e�stfzRl[�´e�z"z"n±Å�e�g
m�q���m"e�z�o$e�z²j�q�s¶�h'i�n�h$z�q�iz&fuq�z"z�h$�o'e�z&e�m²le¬j�q�stf�n�g"e�g&o$e���g�Æ1Ç�}�o$e¯Æ1ÇÈo'etf�o$�z&��n�h$��o$eÂlq�i�i�n�iymÈo$n
s~e�h$o$o'e��g�e|j�q�s¶�h'i�n�h$z�q�i�fuq�z"z�h$�o'e��)�

É�i�e,n���m"g"e«z"q�o'��m�h'q�i�j�q�iz�h$z m�e�n�n�z"z�q�j�h$e�g�j�r�n � ��e`��e�g�m�e��Ên*�ie@f�n�h$g�e@l�e@m�g"n�j�e�zËf��h$z�le`j�n�o$j��o$e�g
o$e3Æ Ç leLj�r�n � �e&n���m�g�e3m�g�n�j�eLfuq��g,z"n���q�h$g,n���e�j � �e�o[��e�g m�e)��j�e�o'o$e�°Äj�hulq�h³mLÌe�m"g"e&n�z�z"qCj�h)ve�e����`r�n � �e
l`ve�j�h$z"h'q�itl[�®n�z"z"qCj�h$n�m�h'q�iÂe�z m,n�o$q�g�zUfg"h'z"e*o$qCj±n�o'e�s¯e�iym*}���ie*m"g�n�j�e¶n�o$nL��q�h$z��Ëe)m`q�i~g�h$z � �e�le�m�g�q�����e�g
le�z�z"q�o$��m"h$q�iz(o'q�j�n�o$e�z,e�m*iq�iÊp�o'q���n�o'e�z&}½Í�p��g�e�Î��'¹±Ïy�)�

ÃÄoRÅºn���q�g�m²o$q�ip�m�e�s~f�z��>o$e�z¶n�o'j�rh$sth$z m�e�z�q�iym²gCve�z"q�o'�ºj�e¬fg�q��o7e�s~ete�iºl`ve�j�q����Cg�n�iymÂ��ie~��nkÐj�q�i
h$iym�e�o$o$h'p�e�iym"e;l[�Ive)�Ch'm�e�gÑo'e�zµs~h'ih$s¶��s~zÒo'q�j�n����u�td>e��gÓsÔve)m�n�o�le)��e�in�h'mµm�g�e�zÑj�n�z"z"n�iym;o$q�g"z � �[�´h$o
g"e���g�q�h$l�h$z"z"n�h'm|m�g"q�fÕ�Ch³m�e��>s~n�h'z3�iÁo$e�iym&g�e���g"q�h$l�h'z"z"e�s~e�iymÖ}½Í�p��g�e~Î��'¹�×��|oªn�h'z"z"n�h'm3n����Õstq�o)ve�j��o'e�zLo'e
m�e�stfz²le~z���h'iz�m�n�o$o'e�g&ih³��e±n��Òl[�Ive�ie�g"p�h'e¬p�o'q���n�oUo'e~fo'�z���n�z�}�z�ÅCz�m±e�ste¬fuq�����n�iymÖÌe)m�g�e¬l@ve�j�g"h³mÈfn�g
�ieÕlh$z m�g�h$���m"h$q�iÑleÕØ`q�o³m�Ù�s~n�iF���`j�e � ��h&nÚj�q�iym�g�h$��@veÑnÔn±��q�h$gÖ�i�eÁz m�g��j�m"�g"eÕfo'�z�gCve�p��o$h7e�g�e
e�m¯lq�i�j�fo$�zÂgCve�z�h$z�m�n�iym�e��«�`e�m"m"e�m�e�j�r�ih � �e�e�z mtn�ffue�o)ve�e�w�Û@Ü³Ý©Þ)ß�à7átâ|ã�äÈÞ wµ}�xU{L��nåj�n��z"e�le�o$n
g"e�o$n�m�h'q�i�l[��n�z"z�q�j�hªn�m"h$q�iÖ��n�g�hªn���o$e¯}�w�e�o$n�z�m"h$j�wy�@e�iym�g�e&o$e�z(��e�g�m"e)��e)m�o'e�z,m"g�n�j�e�zÈ}�wyn�g�s~z�w��)�

æIç�èé|ê²ë�ì�í1î�ëðï ç�ñ«ò¤ó ëUô�ëUõ)ë ó í7ëIö*ì�ë�÷ ç ï©ô¤ø)ù ó ë�ì

ú¤û�ü
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687 9#:<;�=?>�@BA.CED"FHG2IKJMLMNOJQPSR�T�LUJ&IWV�R(X%XMN
Y5Z,[�\R]R]X^G,J&_�`WR(a,IWa.L%P,ZbYdcR(YQRe`WR]JMLUR�fbG,J&NgYhIWNOJMRWi�_jakV�lSR]J&V&l,R
mIbIWXMXM_�V]NOR]Jn[gR(XdLUJ&IWV�R(XeJMR(V�_ja,XMLUJ&Z,NOLUR(X mIkZ,aoYecR(YpR/`WR]JMLUR�fEJMR(V�_ja2XULUJ&Z,NOL]qsrta?JMR(Y%IKJ�u.ZSR/u�ZSR/[OR�`WR]JMLUR�f
J&R(V�_ja,XULUJ&Z,NgL*G2IKJQ[gIvY"\R]LMlS_�PSRe[O_�V]IW[gR�w mIvxjIWZ,V�lSR�y*a�z{R(XULQIWXMXU_�V]N�\Reu.Z�zM\I|LUJM_jNgX^LUJ&IWV�R(XQIW[g_WJ&Xpu.ZSRd[OR�`WR]JMLUR�f

JMR(V�_ja,XULUJ&Z2NOL}G2IKJ~[gIQY�\R]LMlS_�PSR�xj[g_W�2IW[ORhw mI%P,JM_jNOLUR�y�R(XULs��NOR(aeIWXMXU_�V]N�\R*IWZ�feu.Z2IKLUJMR�LUJ&IWV�R(X]q

�8� �#�<�������B�S�v�"�����&�]� �M�j�
�,�g�M�U�(�%�(�����&�K���g�S�����j�S�, 2�O�5¡�h ,�|�,�O¢W�(�W |��£¥¤�(�S�]�M¦j�O�5�2§g ,���¨�W�O©2§g���%�W�g�~ª� ,���(�M�
�h�g�,�g�^ ,�«§O���]�W§��W§g�W�&�*ª� �£¬ ,�)�M�]� �&�j�g�,�g�M�M�(�Q�(���*�,§g ,��§g�(���^���j�,�, ,�O�5�W "�,�g¢W�(�W "��£¤�(�S�]�&¦j�O���h�g�,�g�^ ,�«ª� ,�

�(�U�~§O���h�O�,�g�^ ,�®¦j§O�W©2�W§B¯

°W±�²
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465�7*8:9<;=�> 5@?BAC9�DDE$F'GIH7�J = 7)K"K"76F'?ML7�7�?BA�NPORQ9&E$9SJ"7 =UT 7�J =UT 7V?�7*W�7�JXK"7)Y[Z"7 =�> 5�?�9�F$JX7�Z\7�Z KM?7 =UT> F'Z"F'JH57]?F'ZXK�JXF$^H�K�F > 5_?7a` > EbK�c�de9�5.7�5gf1hji =�> 5IK"J�9�F'J"7�d[7�5IK[Q9kH�57]Z"F'd[DE'7 =�> HDHJX7ml�Y\L7�7a7�5gf1honBNP5?BAC9�H�K�JX7�ZpK�7�J"d@7�Z�iM?7qK�7�Z K�7�J =UT 9�GIH7gZ > E'H�K�F > 5rD > Z"Z"F'^E$7sQ9tEuAC9�F$?7_?vA�H5�7wZxL7�JXF$7q?7qZ > E$H�K"F > 5�Zy7�5J"7�GIHzL7�J�9�5{K|H5gf h ?7aJX7 =�> 5ZXK"J"H = K�F > 5wd@F$5�F$dmHd}7)K|7�5~9�^�9�F$ZXZ�9�5{K&D�7�K"F'KeQ9pD�7�K�FbK&E�9eK"7�d@DML7�J"9�K�HJX7� = 7�E$E'7�?7]E$9[?F'ZXK�JXF$^H�K�F > 5_?7]` > E'K�c�de9�5����XH�Z"GIHvA�Q9kH�5wZX7�HF'E�nv�M7]f h D<7�H�K@�7�K"J"7 =�> 5Z"F'?zL7�JxL7 =�> d@d@7H57�L7�57�JX��F$7�� = 7�K"K"7�L7�5�7�J"��F$7@7�ZXKm?BAC9�H�KU9�5{K�DE$HZ&F$d@D > JXK�9�5{K�7aGIH7yE$7�Z�K"J�9 = 7�ZmZ > 5{K�L7�E > F'��5zL7�7�Z|?�7�ZW�7�J K�7�Y�9�H�Y�GIH7�E'Z|7�E$E$7�ZSZ > 5{K|9�ZXZ >x= F)L7�7�Z�n���7a^H�KS7�ZXK|? > 5 = ?7ad@F$5F'd[F'Z"7�J = 7�K"K"7tL7�57�JX��F$7�n�O�E�A�9�F$?�7?BA�FbK�L7�J�9�K"F > 5ZMZ"H =�= 7�ZXZ"FbW�7�Z�i = 7�Z�dmHEbK�F'DE$7�ZzW�7�JXK"7)YkJ"7 =�> 5�ZXK�JXHF'K"Z,W > 5{K*DJ > ��J"7�Z"ZXF'W�7�d[7�5{K6ZX7&?ML7�DE$9 = 7�JW�7�JXZPE$7�HJ�WPL7�JXF'K�9�^E$7zD > Z"F'K"F > 5 ���1�����U� �17�KPE > J"ZXGIH7ME�9*K�7�d@DzL7�J�9�K"HJ"7z?H]ZX�xZXKjQ7�d@7(Z�A�7�Z K�Z"H��@Z�9�d[d@7�5{K9�^�9�F'Z"ZxL7�7�i�E'7�Z(D�9�J"9�d�Q7�K�JX7�Z�?7)W�J"9�F$7�5{K|�7)K�JX7�D�J >x=�T 7�Z*?7�Z*D�9�J"9�d�Q7�K�JX7�Z(ZXF$dmHE)L7�Z�n
�PAC9�E$� > JXF'K T d[7&NPO�9�L7�K�L7�?zL7)W�7�E > DDzL7m9�H.?zL7�^H�KS?�7�ZS9�5�5ML7�7�ZS�� [?9�5ZVE$9 = 9�?J"7|?7�EuA�7�Y�DML7�JXF$7�5 = 7¡SN\�1¢�£6¤]D9�Jy¥ T E'Z"Z > 5Bi\¢�7)K�7�JXZ > 5¦7)K[§\HF'E$E'7w¨�¥S£V�1�{©«ª6D > HJ@E�9gJ"7 =�> 5�ZXK�JXH = K"F > 5¬?7�Z@K�J�9 = 7�Z[7�59�Z"Z >�= F�9�5{K =�> J"J"7 = K"7�d@7�5{KVE'7�Z( T F'K�ZX@9�H�YpK"J�9 = 7�Z�n
NP5¦Z�A�9�DDH��{9�5{KkZ"H�J = 7�ZyF$?zL7�7�Z�iME�A�9�E'� > J"FbK T da7kNPO®9~D > HJ > ^x�X7 = K�Fb8&?7.K�J > H�W�7�J�Q9~E$9w8 > F'ZeE'75 > dm^JX7k7)Y�9 = Ke?7kW�7�J K�7�Y¬7)Ke?�7�JX7 =�> 5ZXK"J"HF'J"7kDJxL7 = F'ZxL7�d@7�5{KeE$7�H�J@D > ZXF'K�F > 5¯Q9gD�9�JXK"F$Ja?7�Z@K"J�9 = 7�ZJ"7 =�> 5Z K�J"H�F'K�7�Z�n

°�±'²B±'°B±$³ ´kµx¶j·�¸º¹�»½¼o¹:¾�¿
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�5�.���K | �¡�¢# �£¥¤ ¦¨§���©���ª"«¦� �©�¦¨¬® ¯°²±�³�´ µ¨¶· µ�¸ · ¸ ·�¹ ´�º·¼»½[¹+½ ±�´ ¾�µ ½.¿�À�·P·�¿ µ�¸ ·/¹+·¨Á.Â�· ¸&µ ·(Ã ¾ ·�· ± ÁRÄ
À ³ ¿ ¾�´+±Wº· ¸2º·;· µ ¹ · ¾�µ�¸ ½�À�· ¾�ÅÇÆ ½DÈ�É�Ê ¸ ·�Ë Å
ÌZÍ�ÎP³ ¿ µ�¸ ·�Ê#¿"Â�· ¸�µ ·�Ã ±SÏ ½�Ð ³�¸�±[Ñ�¸�´ ¿�À ´+Ñ ½�¹ · Î ·�¿ µ ½ µ�µ�´+¸2º· Ñ ½ ¸Ò µ�¸ ½�À�· ¾WÑ Ê ´+¾ÓÑ ½ ¸ Ê�¿�· ¾ ·�Ê#¹+· µ�¸ ½.À�·5½�ÊPÔIÊ ¸ · µ »½ Î · ¾ Ê ¸ · ± · ¾�±Wº· Ñ ¹Õ½.À�· Î ·�¿ µ�¾W± ·*À�·BÁ.Â�· ¸&µ ·(Ã ¾ ·�· ± Á"»½
À�Ö�½�×,Ê�·�¿ ³ Ê#Â�·�¹ ¹+· ´
µNº· ¸ ½ µ�´+³ ¿Ø·�¿ µ · ÎPÑWº· ¸ ½ µ Ê ¸ · ÅÙÆÚÏ ½ µ�µ�¸ ½�À µ�´+³ ¿ ± · ¾ ½.Ê µ�¸ · ¾Gµ�¸ ½�À�· ¾�¸ · ¾�µ ·�¿ º·�É�¹ ´ É�·�½�Ð�¹+·
ÑÇ³ Ê ¸ À�·%Á�Â�· ¸�µ ·�Ã ¾ ·�· ± Á;Ä Å

Û ¹WÔÜ½.Ê µ�± · Ñ ¹ Ê ¾Ýº·�Â�½.¹+Ê�· ¸ ¹+· Ñ ½ ¸ ½ Î »· µ�¸ ·¨Þ Ñf³ Ê ¸ Ê#¿ ±Wº· Ñ ¹+½�À�· Î ·�¿ µ|± ·/¹Õ½ ÑÇ³�¾�´ µ�´+³ ¿ ± ·�À�Ö�½�×,Ê�·
Á�Â�· ¸�µ ·(Ã ¾ ·�· ± ÁÝ×2Ê ´ ¿#· ¾�³�´ µ ¿ ´^µ�¸�³�Ñ É ¸ ½�¿ ±àß ¿ ´^µ�¸�³�Ñ ÔÜ½ ´ Ð�¹ · Å�á ¿ ±Wº· Ñ ¹+½�À�· Î ·�¿ µ�µ�¸�³�Ñâ´+ÎDÑÇ³�¸�µ ½.¿ µ·�¿ µ�¸ ½ ¶ ã ¿�· ¸ ½ ´
µ Ê�¿�· ´ ¿ ¾�µ ½�Ð ´ ¹ ´ µNº·;·�¿ Ñf³�¾�´
µ�´ ³ ¿ ± · ¾ Á.Â�· ¸&µ ·(Ã ¾ ·�· ± ÁåäIÈ�É�Ê ¸ ·PË Å Ò�æKç ÅÙè · Ñ Ö º·�¿ ³�Î »·�¿�· ± ·
±�´ Â�· ¸ É�·�¿�À�·/· ¾�µ ½ ÎPÑ ¹ ´ È º· Ñf³ Ê ¸ ¹ · ¾ Á�Â�· ¸&µ ·�Ã ¾ ·�· ± Á Ñ�¸�³ À�Ö�· ¾D±SÏ Ê�¿éÉ ¸ ½�¿ ± ¿ ³�Î Ð ¸ · ± · µ�¸ ½�À�· ¾ ×,Ê ´½ µ�µ�´+¸ ·�¿ µ;µ�³ Ê µ · ¾ À�· ¾ Á�Â�· ¸&µ ·�Ã ¾ ·�· ± Á Å�ê�µ Ê#¿�·PÂ.½�¹ ·�Ê ¸]± ·¨Þ µ�¸�³�Ñ ÔÜ½ ´ Ð�¹ ·�· ÎDÑÙ¶·�À�Ö�· ¸ ½ ´
µ ¹ · ¾ Á�Â�· ¸�µ ·(Ã
¾ ·�· ± Á ± ·]À ³ ¿KÂ�· ¸ É�· ¸ ·�¿"Ê�¿#· Ñf³�¾�´ µ�´ ³ ¿/Ê�¿ ´ ×,Ê�·PäIÈ�É�Ê ¸ ·;Ë Å Ò Ì ç Å
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d�e�f�f�e"gihe�f�j�k2l�e)mnhe�fohe)p�k�q`rp�s�e"tRk�s#uvu�e�p�k�q�w�f�u�s�x u�e)y+ezt�y s�w{u�m�t�x l�e�gve�qGfvtRk�w�w�x |�y+ezy e�w~}�e�u�f�e(�
t�u�x g�m�x u�e5e�f*w�e�p�k�q�l�m�x+u�e�w�l:��s�q���e�f�x+w�w�s"l#eTy+m���u�m���g{e�q,f�m.f�x k�q/l�e%�,s�m�u��z�I�

d�e�f*m.y+��k�u�x f�j�g{e*u2he�p�s�u�w�x
��u�e�p�j�e�u�p�j�eTy+e�}�e�u&f�e��zm�w�w�kop�x�he��m�s�qze�q#w�e�g�|�y+e�l�e�f�u�m�p�e�w�������m.|Rk�u�l/k�q
l�he�f�e�u�gvx+q#eTy+mv�,s�m.y+x fohe%l�e�u�e�p�k�q�w�f�u�s�p�f�x k�qNl�sz}�e�u�f�e(�Pu�e�p�k�q�w�f�u�s�x
f��_t�m�u*s�q"pZm�y p�s�yKl�eT�K�(��e�f�w�xKp�e
}�e�u&f�e(�)e�w�f*p�k�u�u�e�p�f�e�gve�qGf*u�e�p�k�q�w&f�u�s�x f���y+e�w�f�u�m.p�e�w*m�w�w�k2p�x�he�e�w��m~p�e�}�e�u�f�e��)w�k�q,f*e(�#p�y+s�e�w�l�s"q#k�s#}�e�y
e�q�w�e�g�|�y ezl�e�f�u�m�p�e�wN��t�m�u~s�q�pZm.y+p�s#y�l�e/��p�k�gvt�m.f�x |�x+y x fohe��,���K�*q�e/��k�x+w�p�e�w�f�u�m�p�e�w�he�y+x g{x q he�e�w��Mk�q
u�e�p�j#e�u�p�j#e�s�q)q�k�s#}�eZm�s)}�e�u&f�e(�PmZ}�e�pTs�qNq�k�s#}�e�yMe�q�w�e�g�|�y e�l�e�f�u�m�p�e�w��¡��e%q�k�so}�eZm.so�)}�e�u&f�e(�)w�k�qGf
u�e�p�j#e�u�p�j he�w�f�m.q,f �,s:��x+y�u�e�w�f�e�l�e�w f�u�m�p�e�w x q�p�k�gvt�m¢f�x+|#y+e�w£mZ}�e�p�y e�w¤}�e�u�f�e���t�u�k���u�e�w�w�x
}�e�gve�qGf f�u�k�s#}£he�w
¥§¦�¨ d ©=�

ª �§k�t#f�x g{x w�m.f�x+k�q�l�e�p�e�f m�y ��k�u�x f�j#g{e e�w�f@w�x+g�t�y+e�p�m�u¤w�e�s�y+e�g{e�qGf l#e�so�vt�m.u�m�g"�e�f�u�e�w¤t¡e�so}�e�qGf�«e�f�u�e
mI��s�w�fohe�w�¬2ym%p�k�s�t�s�u�e�w�s#u�ym�}.m�y+e�s�u l#s��K��l�e5u�e�p�k�q�w�f�u�s�p�f�x k�q�l�s�}�e�u&f�e���e�f�ymTp�k�s�t#s�u�e5l�e���p�k�g~®
t�m.f�x |�x+y x fohe��Te�qGf�u�e�s�q�e�f�u�m�p�e�e�f]s�q/}�e�u�f�e��R���5q�}�e�u�f�e��ze�w�f�p�k�q�w�x l�he�u2he�p�k�gvg{e5|�x+e�q/u�e�p�k�q�w&f�u�s�x f]w�x
ymv}.m�y e�s�u*l�e�w�k�qP�K��l�e�u�e�p�k�q�w&f�u�s#p�f�x k�qPe�w�f�x
q#�Xhe�u�x+e�s#u��m�¯o�±°�e�f�s�q#e�f�u�m�p�e�e�w�f�l�x f5��p�k�g{t�m.f�x |�y+e��
mX}�e�pTs�qz}�e�u&f�e(�)tRk�s#u*��t�u�k�|�m�|�x+y x fohe�l�e%p�k�g{t�mIf�x+|#x+y+x
fohe���w�s�t he�u�x+e�s�u�e/�mv°�²��

687 9:7 ;:7+³ >@?BADCEGFIHKJ8LMENLMEP´�µ�¶

d�e�f�f�e5gihe�f�j�k2l�e5mTl he·�I�m¸he�fohe5sof�x+y x+w2he�e�t�m�u£ym�p�k�y+ym.|Rk�u�m.f�x k�qvd���¹ºtRk�s#u y+mTl he�p�k�so}�e�u&f�e�l#s��,s�m�u��
f�k�t ¥¼»�½�¾£¿�À ©=��d�e�f*m�y+��k�u�x
f�j�gve5e�w�f�|�m.w2he%w�s�u]y_�§e(�ox+w�f�e�q�p�e�l:��s�q�e%l he�t¡e�q#l�m�q�p�eTe�qGf�u�e%y e�t�m�u�m�g"�e�f�u�e
l:�§x g{t�m�p�f{f�u�m.q�w�}�e�u�w�eºl:�§s#q�eNf�u�m�p�e��=Á µ �{e�f/w�k�qÂm.q���y+eNm�Ã�x g�s#f�m�y�� ¶ ��l�m�q�w/y eNt�y+m�qÄf�u�m�q�w&}�e�u�w�e
�_ÅTÆ ¶ �(� ¾ q¸e�ÇRe�f��Kw�x¤y+e�t�m.u�m�g"�e�f�u�e�l:��x+gvt�m�p�f�f�u�m.q�w�}�e�u�w�e�l�e�ym�f�u�m�p�e{e�w�fTl�sVg)«e�gve~w�x ��q�e��,s�e
w�k�qÈgvk�gve�qGf�m�q���s�y+m�x+u�e��¤k�qÄmVymºu�e�ym.f�x+k�q�w�s#x }.m�qGf�eB¬�Á µNÉ Ê_ËZÌÎÍ � ¶ Æ ¶¡µ � ÉÏÊ � ¶ Æ ¶¡µ �~k8�s Êe�w�f�ym�l#x+w�f�m�q�p�evf�u�m�q�w&}�e�u�w�e{e�qGf�u�e{y e�}�e�u�f�e(�Bt#u�x g�m�x u�e�e�fTy+e~}�e�u�f�e(�¸w�e�p�k�q�l�m�x+u�e{p�k�q�w�x l he�u2he{e�f ¶¡µyÎ�§m�q���y e m.Ã�x+g�s#f�j�m.y,m�w�w�kop�x�he��ÑÐ���s�u�e]°o��Ò�Ó��(� ª e�w`f�u�m�p�e�w�t#u�kX}�e�q�m�qGf£l�s�}�e�u&f�e���t�u�x g�m.x+u�e¤w�k�qGfÔl he�Ð�q�x e�w
f�e�y y+e�w¤�2s#e��_Á µ�Õ ¯#Ö ¶ ��� ¾ f@y e�wÔf�u�m�p�e�w¤f�e�y y+e�w¤�2soe��_Á µ ×ØÊ � ¶ Æ ¶¡µ �(Ö ¶ ��w�k�qGf@k�u�x ��x+q�m.x+u�e�w�l:��s�q�}�e�u�f�e(�
w�e�p�k�q�l�m.x+u�e.�G���§m�s#f�u�e�t�m�u&fZ�.x+y#e(�ox+w�f�e�m�s#f�m�qGf¤l�e�}�e�u�f�e���w�e�p�k�q�l�m�x u�e�w¤�,s�e�l�e]p�k�s�t�y e�w�� Ê Ö ¶¡µ �]�ÑÐ���s�u�e
°o�±Ò�Ó�� ¥§¦�¨ d ©=�
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(1)
d

d(2)

0

0 l

φ

φB
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φ1

x

y

Vertex
secondaire

trace 2

trace 1

Vertex primaire

-0.04

-0.03

-0.02

-0.01

0

0.01

0.02

0.03

0.04

-1.3 -1.25 -1.2 -1.15 -1.1 -1.05 -1 -0.95
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d
0 
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¹»º�¼-ºz½�¾-¿�º1ÀÂÁ/ÃTÄ1Å"Æ�Ç�Å�¿�È§ÈÉÃ�¾1Ã&Ê�Ã�À�ÊÌËÍÄ1¿�Å"¿�Ç�Å�¿�Ä1Î�ÃÐÏ�Ñ�Ò�Ñ�Ï�ÑÔÓiÕ$½�Á/Ã(ÀÉÖ�Ã(Å!Ê"Ã$×ØÄ1Å"ÙKÈÂ¿�ÙKÅ"Ã(ÀÉÀ!Æ�º�ÊÚÅ"Ã5Û
Ü Æ�º1À�Ê�Å!Ý1ÙKÊ"ÀÞÄ-¿�Å´Á/¿ÂÈ�ßÃ$Ê�Î1Æ>¾1Ãà¾�Ã�À0¿�ÈÉ¿�À�Ñ]áâ¿�ÙKÀ(½zÈTãÃ�È§ÃäÀ!Ù®Áæå�¿�ÁKÇ�Æ�Å"ÙbÊ�Î1È§Ã0¹»çèºzå�¿ÚÄ-¿�À´ÄéÆ�Ý1ÅÞê1Ý�Ê´¾1Ã
Å"Ã Ü Æ�º1À�Ê�Å"Ý�Ù/Å"Ã¬ÁKÃ�ÀÞÖ�Ã(Å!Ê"Ã$×ÌÄ1Å!Ù/ÈÉ¿�Ù/Å!Ã�À�½ Ü Ã¬Ä1Å!Æ�Ç�Å!¿�ÈÉÈ§ÃäÅ!Ã Ü Æ�º1À!Ê"Å"Ý1ÙbÊ¥Ò�ëíìî¾1Ã(À0Ö�Ã�Å�Ê�Ã$×ÌÄ�Å"Ù/ÈÉ¿�ÙKÅ"Ã�À�ï5ðï
Ëñ¿òÖ�Ã Ü Ý1º1Ã3Ã�Å!Å"Ã(Ý1Å¢ÙKº�óòßÃ�Å!Ù/Ã(Ý1Å"ÃÚô¿ÚÏöõz÷TÕ«Ã�º&¾�ßÃ�Ä�ÙKÊ¢¾1Ã¥Á/¿öÀ>ßÃ�ÁKÃ Ü Ê�Ù/Æ�º&À!Ý1Å¢ÁKÃ�ÀªÊ�Å"¿ Ü Ã(ÀàËøÀ"Ù/Ç�º1ÙK¼ Ü ¿�º Ü Ã3À!Ý1Å
Á/Ã3Ä-¿�Å�¿|È&ôÃ$Ê�Å"Ã3¾zåÔÙ/È§Ä-¿ Ü Ê�À!Ý1Ä�ßÃ�Å!Ù/Ã(Ý1Å"Ã&ô¿ÉÒ�Õ$Ñéù�Áúº�ÃàÅ!Ã Ü Æ�º1À!Ê"Å"Ý1ÙbÊÞûiÝ1ÃÂüMÏÂìý¾1Ã�À¢Ö�Ã�Å�Ê�Ã5×þÄ1Å!Ù/ÈÉ¿�Ù/Å!Ã�À�ÿ ðÿ
Ü ¿�Å¯Ý1º¬óÍ¿�Ù/ê�Á/Ã«º1Æ�Èàê1Å"Ãª¾1Ã�Ê"Å�¿ Ü Ã�À�ÿ ðÿ´Æ�º�Ê�Ý1º1ÃªÀ�Ù/Ç�º1Ùb¼ Ü ¿|º Ü ÃªÀ"Ý�Å�ÁKÃªÄ-¿�Å�¿|È&ôÃ$Ê�Å"Ã�¾]å�ÙKÈÉÄ-¿ Ü Ê¯À"Ý�Ä�ßÃ�Å!Ù/Ã�Ý�Å"Ã
ô¿þÒ�Ñ�� Ã(ÀàÖ�Ã�Å�Ê�Ã5×�Ä1Å"ÙKÈÂ¿|Ù/Å"Ã(À¥Å!Ã Ü Æ�º1À!Ê"Å"Ý1ÙbÊ�ÀöÄ-¿|Å¥Áæå�¿�ÁKÇ�Æ�Å"ÙbÊ�Î1È§Ã§¹»çýÀ"Æ�º�Ê§¿�À!À"Æ Ü Ù$ßÃ�À&ô¿ üMÒ����âÊ"Å�¿ Ü Ã�À
Å"Ã Ü Æ�º1À�Ê�Å"Ý�ÙKÊ�Ã(À¬¿�Ý ÁKÙ/Ã�Ý ¾1ÃTë���� Ï&ÄéÆ�Ý1ÅàÁKÃ�À3Ö�Ã�Å�Ê�Ã5×�Ä1Å"ÙKÈÂ¿|Ù/Å"Ã(À0Å"Ã Ü Æ�º1À�Ê�Å"Ý�ÙKÊ Ü Á ¿�À!À"Ù/ûiÝ1Ã(ÈÉÃ(º�ÊöÃ(ÊöÁ/¿
Å>ßÃ�À!Æ�Á/Ý�Ê�Ù/Æ�º À"Ý1Å¬Á/Ã(ÀöÖ�Ã�Å�Ê�Ã5× Ä1Å"ÙKÈÂ¿�ÙKÅ"Ã(ÀäÅ"Ã Ü Æ�º�À!Ê"Å!Ý1ÙKÊ"ÀÉÄ1¿�ÅöÁæå�¿�Á/Ç�Æ�Å"ÙbÊ�Î1È§ÃÂ¹»ç Ã�À�Ê§¾1Ã�Ý�×�óøÆ�Ù/ÀàÈ§Æ�Ù/º�À
ê Æ�º�º1Ã0û>Ý�Ã Ü Ã�ÁKÁ/Ã´À"Ý�Å ÁKÃ�À�Ö�Ã(Å!Ê"Ã$×TÅ"Ã Ü Æ�º�À!Ê�Å!Ý1ÙKÊ"À�Ä-¿�ÅªÁ ¿àÈ�ßÃ(Ê"Î1Æ�¾�Ã´¾1Ã�À¢¿�ÈÉ¿�À�Ñ
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Ü Æ�È§Ä�ßÃ(Ê"ÙKÊ"ÙKó�Ä Æ�Ý�Å Á/¿ Å!Ã Ü Æ�º1À!Ê"Å"Ý Ü Ê�Ù/Æ�ºä¾1Ã�Ö�Ã�Å�Ê�Ã5×äÀ!Ã Ü Æ�º1¾-¿�ÙKÅ"Ã�À Ä Æ�Ý1Å ¾�Ã�À3ßÃ$Ö¯ßÃ�º1Ã(ÈÉÃ(ºiÊ"À»ï ðï»Ä-¿�Å Å�¿�Ä1ÄéÆ�Å�Ê
¿�Ý�× È�ßÃ$Ê�Î1Æ>¾1Ã(ÀA@=B5C Ã(ÊED�FHG ËøÄ-¿�Å�¿|Ç�Å�¿�Ä�Î1Ã�À¥Ï�Ñ�Ò�ÑJI�ÑKüÉÃ(ÊàÏ�Ñ�Ò�ÑJI�Ñbü�Õ5Ñ ç Ü Ã$Ê"Ê"ÃÉ¼-ºz½ º1Æ�Ý�ÀÌßÃ(Ê"Ý1¾1ÙKÃ�Å"Æ�º1À
û>Ý1¿|Ê�Å!Ã Ü Å"ÙbÊòôÃ�Å!Ã�Àªê-¿�À>ßÃ�À À"Ý1ÅªÁKÃ�À�ÄéÃ�Å!óøÆ�Å"ÈÉ¿�º Ü Ã(À�¾1Ã0Áæå�¿�Á/Ç�Æ�Å"ÙKÊ"Î1È§ÃLK
M Á/¿àÅ>ßÃ(À"Æ�ÁKÝ�Ê�ÙKÆ�ºz½ Ü å�Ã(À!Ê�Û�ô¿ Û ¾1Ù/Å!Ã3À!Ù Á/ÃÞÖ�Ã�Å!Ê"Ã$×�Å!Ã Ü Æ�º1À!Ê"Å"Ý1ÙbÊ¢Ã(À!Ê Ä1Å!Æ Ü Î1Ã0¾1Ý�Ö�Ã(Å!Ê"Ã$×&À"ÙKÈàÝ1Á$ßÃ�N
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