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MONQPSR,T�UP1VXW�P1Y[Z1P]\3^5_J`(\�acbdT�e�Z+fg^ih�a�Yj_kacl�P%Y�acW�m�noP1pqf$h�Y�PrZ%acl�l�e�sta�V�euf�W�acYvW�Ywf�P%V�Y�exf�W�a�Y�e�l�P
V�P1y�V�ach�T�e�Ywf]T[l�h�pzm�P|{c{�}c}@bdP1b~s[V�P1p�e�T[T�e�VXf�P1Y�euYkf@�e��kh�P1l���h[P1p|�1�k��W�Y�pqf�W�f�h[f�prm�N��Oh�VXacTtPu�
m�NQ��b�UP%V�W���h[P1p�P%f&m�N)�BpXW�P�P%f&m�acYwf�l�e�T[V�W�pXP m�P�m[acY�Y.UP1P1p�m.UP1s[h[f�P%V�e5�e�l�N�UP+f,UP�{�}c}c�,�

�3�(���q� �����q�#�"�X ¢¡
£¤a�h�V�l(N)W�m�P%Ykf�W�¥�Z1euf�W�acY¦m�P%p�T�euVXf�W�Z1h�l�P1p3P+f�l�e~b§P%p�h�VXP�m[P�l�P1h�V¨UP%Y�P1VXycW�Pu��acYih,f�W�l�W�pXP1V�e~pXh�V�l�P�M"©#\

m�P1h,R8f«ª�T¬P1p&m�P�m.UP%f�P1Z+f�P1h[V�p�­
® l�P1p¤m�UP%f�P1Z%f�P1h�VXp�m�P3V�P%Z1acY�pqf�VXh�Z%f�W�acY¯m�P.f�V�exZ1P1pO�kh�W[b§P%p�h�VXP1Ywf�l°e&TtacpXW�f�W�acY~m[h¯TtacW�YwfEm�P�T�e�p�p�e�ycPm[P�l�e~T�e�Vqf�W�Z%h�l�P Z:±�e�V�y¤UP%P�e³²�P1Z�h�Y´b§W�Y�W�b¢h[bvm�NQW�Ykf�P1V�e�Z%f�W�acY µ
® l�P1p¶Z·e�l�acV�W�bi�P+f�VXP1p��kh�W�b§P%p�h�VXP1YwfEl�N�UP%Y�P1VXycW�P�m�P1p¤T�e�Vqf�W�Z%h�l�P%p¤�kh�Wkª�W�Ywf�P1V�euycW�pXp�P1YwfCP%f¤p1N¸ª¢euV�V1¹P+f�P%Ykf1�º#P¯b§e�Y�W(�P%V�P�yCUP1Y.UP%V�e�l�P���l�e�pXf�V�h�Z+f�h�VXPdm�NQh�YHP%Y�p�P%b~s�l�P�m�P¯m.UP%f�P%Z%f�W�acY�e�h[f�ach�V#m[h�T¬acW�Ykf#m�NQW�Ywf�P1V�»

e�Z%f�W�acYiP1pXfBl°e�p�h�W
²ue�Ywf�P¢m[P¢l(N)W�Ywf,UP1V�W�P1h�V3²�P1V�pBl(N)PSR�f,UP%V�W�P%h�V¢­�h�Y¼T�V�P%b§W�P1V&P1Y�pXP1b~s�l�P¢m�P�m.UP%f�P1Z+f�P1h[V#m�P
V�P1Z%acY�pqf�V�h[Z%f�W�acY8m�P f�V�e�Z1P%p3T�h�W�p3m[P1p�Z·e�l�acV�W�bi�P+f�VXP1p�P+f�P1Y[¥�Yih�Y8m�P%h,R,W(�P%b§P�P1Y[p�P1b¢s�l�P m�P m.UP%f�P%Z%f�P1h�V
m�P�V�P1Z%acY�pqf�V�h[Z%f�W�acY½m�P¯f�V�e�Z1P%p1�¶\�±�e��kh�P�T�euVXf�W
Z1h�l�P~l°euW�p�pXP~h�Y�P�pXW�ycY�exf�h�VXP¯m�W�¾&UP1VXP1Ywf�P�m�e�Y[p Z1P%f�P%Y,»
p�P1b¢s�l�P�m�P�m.UP+f�P1Z+f�W�acY¿`À¥�ych[V�P�{,�QÁwn+��M�P%p�T�l�h�p3T[VXacs�e�s�l�P1p�P%f&l�P1p3T�l�h�p3W�bdTta�VXf:euYkf�P1p3pXacYwf�­

Â.Ã�Ä[Å¬Æ1Ç$È�ÉËÊÍÌiÎwÏÑÐÓÒkÔ·Õ�Öw×�ØSÙ~ÚwØ�Û�Ô·×qÕ�ÏËÜ:ÖkÝÑØSÙ¢ÚkÔ³ÒkÙ~ÝÑØSÙ~ÚkÏÑÞàßØ:×�ØSÒuÕ«ØSÙ¯Û�Ô·×�Õ�ÏËØSÙ¢Ú�á¸ÖkÒ¿ÚCßØ:Õ«ØSÜ�Õ«ØSÖk×§ÚwØSÙ¯âkÔ³ÖkÕ«ØSÙ
ßØSÒwØ:×�ÐÓÏÑØ:Ù.Ü:ÝËÔ³Ù�Ù�Ï
ãuÖwØ³ä

å$æ�ç1è�éç1æ�ç1ê+ë�ì�í�î�è�ïðícñ8ò¬ícè�ó
ë�ícî�è�ô�õ�ñ[ó�æ°ö�ó�è�è�ç%îcë�ñ[îièXó�÷cî�öuæ�ø�ö�î�è�æ�ç1è�ø.éç%ë�ç1ê+ë�ç1ñ[ì�èBó�îwë�ç1ìXî�ç1è&ò�ñ�ó�è3õkñ�ó
ø.éç1ò¬ícè�ç%îkë&ë�í�ñ[ë�ç æ�ç1ñ�ì�éç1î[ç1ì�÷�ó�ç ø�ö�î[è&æ�ç ê·öuæ�ícì�ó�ùiúç+ë�ìXç¼éç1æ�ç1ê%ë�ì�ícù§ö�÷cî.éç%ë�ó�õkñ�çEû

å$æ�ç1èEò[ü�í�ë�í�î�èOõkñ�ó�î�ç3æ�ö�ó�èXè�ç1îwë�öuñ�ê1ñ�î[ç�ë�ì�ö�ê+ç�ø�ö�î[èOæ�ç1èOø.éç%ë�ç%ê%ë�ç1ñ�ìXèàó�îwë�ç1ìXî�ç1èOù§ö�ó�èCõkñ�ó�ø.éç%òtícèXç1îwë
ë�ícñ[ë�ç æ�ç1ñ[ì¦éç%î�ç1ìX÷có�ç ø�ö�î�è�æ�ç ê1ö�æ�ícìXó�ùiúç%ë�ì�ç´éç%æ�ç1ê+ë�ìXícù¨öu÷cî.éç%ë�ó�õkñ�ç#í�úñ8ó�æ�è�èXícîwë�ê%ícîwýcç%ìXë�ó�è�û
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Compact Muon Solenoid

6+7 8:9<;1=>9<? 9<@A?
or

SB C B DAE n Tracker

Very-forward
CaF G<H:Im J<KLJ<H

EM N<OQPSR omagnetic 
CaM T<R:Um N<PLN<R

Hadronic
CaV W<XZYm []\L[<X

^<_:`
shower

Muon a>b<c b]d�c
ors

Sup e<fhg ondugQiSj ng Solenoid

kml�n,oqp1r�s�t:uwvyx�z&{}|z]~�z<��~�z<���3�������

��� �.��%���1�+���1���&�3�5�w������1�Q�1�����������1���, �¡������¢��£¤���¥����£
¦¢�������#���w�§��£����3�¤�¨���¤���©��1�¤��£�¡��������� �ª��«%�����
�­¬®£¤�����1�����%��£����¥¦��1���&�(¬)£����,��1��£¤�1��� ¯° �¡�������±,²)³�´¨µ
¶ �����Q·��A�¹¸�1º»�����.º»�1�Q�����.���1�¼º½��������¯°¾�º½���������%���1�+�����Q��¾�´­¿���£,£¤���1����£¤ ������%�Àº��������%Á>�+�}�§�1�QºÂ�+�¯°�1�Ã�����Q�,�%£ª�¢��£����w�¹¦��1�����#�����ÅÄQ�1�+����¡�������Æ��Ç´�����ºÂ�%�����Q�1�È������1�1£¤����%ºÂ�%���&�¤�1���3£¤ºÂ��������£¤��� É
¶ ���Ê�¢£�ºÂ�����Ë¯Ì¾������§�1�Q�1���������%��£���¡y�����¤�1����£���¾�´&¡}��1�.��%�����������Í�]Æ���º»�Îº©�¢¡��.��%��£�¿����½���»³wÏÐ¿���£�§�1�QºÂ�+�Ë���y�1�����QÑq�%�Ë���1�Ò�����ÅÄQ�%�%����£����%�Ë���1�»�����A��£��%�����%�Ò�]Æ����Q¡}��1�%�1Ám£���¦��%�����%ºÂ�%���©���Q���§���Q��£����,Ó
���1���¤�1º»�1���5¸�Ê���Î¦¢���¤�1���Ë���Ô�]Æ���º»�ÕºÂ��¡��.��+��£¤¿����y�+�©�������§���Q��£��������1�¤���1º»�1���Ö¸�Í�ª�5¦¢�����%���Ë���
�×¬®£¤ºÂ�������Q£����Â�����ª�½�����A��£¤�1���¤��É

¶ ���Ò�¹���¤����£¤ºÃ¸�+�����mÆ�����������£¤¿�����¯Ì¾�Æ�����������£��.�¹���¤����£¤ºÂ�+���1�Q¾¨�<��¾�¦��%�Q·�ÓÙØ°���AÚ��¢���Ë�¹���¤����£¤ºÂ�+���%��¾�´�¿���£�§�1�QºÂ�+�È�ª�½º»�1�Q�����������(¬���1���1��¡�£�� �%�&�������Ë�§���Q£¤��£¤�������%�ÛÄA�+���<Ü×ÝAÞ�����Æ������������È�]Æ�����¡À��1�­É
¶ ���Ö�¹�¢�����Q£�ºÃ¸�%���Q�ß��1���%�%������ºÂ��¡��.��+��£¤¿����©¯°¾��1�¤�1�+������º©��¡����%��£�� �¹���¤����£¤ºÂ�+���%��¾�´�¿���£¼�q�%��º»�%�¨�ª�ËºÂ�<Ó�Q�����������(¬à��1���%��¡�£¤���+�¨�������»�§����£
��£¤���w���1����Æ����������1Á§���%�¨á>â5�%�#���1��áÇãä¡��>å�¢�1�¥¸�»���Ã�1���Q�1º½Ñ����
���1¸�%�&�%��º»�����%�È����æ�ç»ç�ç�çÒ�1��£¤�Q�����,èw�Q�1£�����£������������­É

¶ �+�m���Â�����ÅÄQ�%�%����¡�������Æ��½¯°¾���£¤��£¤�1���½�������]é¢�1��¾��%�.¾���£êè��%�����%���%�+�����Q¾�´����1�Q��£��.��Ò¸���ª� ���%�1�����A���Q���%��£�������1�w�����ÇÄQ�1�%����£��Q�1�y�%�ë¸�ì���íºÂ�%�����Q�ä���Í�(¬)£�º»�����¤��£����î���1�w�����A��£¤�1���¤�1�w�]Æ����Q¡}��1�%�Ö�­¬)£�º»�����¤��£����
ïÙðÅñ�ò°óAô¼óQõÌô�ðÅñ#óAñ>õ×óAö.÷Åø®óÛùAú+øhø®ûhö»üóÛýÇó�þ>ÿ��×ô×û:ùàðÅøhóQõ ô����óAõÈüóAñ>ó�����üóAô×û��%ð>óQõ�	
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_a`�b\c%dfe�bhg�ijg�k�l1emgn`�l%bno.pl%g�l%c%g�l1k�qhbKr�qhi�e�c%i�r�s�kRtuo�l%bvc%i�e�wxc%dfk�czy�l%bvo{k|g�d�e�e�l}s~k|l+gvij`�b�d�eRg$pl%g,pl
czy�dfi�bhi�b&l1e�q�s�i�bhdfeKo�kv��s�i���`jl ��k,t5s~g�g�l1e�o�kKo�l�r�s�q�g�ijc1k�`jl1b�����dfi�e�b�o�l������5�f���+���+��l%g�o�k5czy�s���r
��s���e�pl%g�i�wRk�lPo�l^��s~b�b�lD�~s�`jl1k�q#o{lD`(�)i�emg�l%e�b�i
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wBk�s~g�qhl���d,o�k{`�l1b@o�l&g�k��Wl1b£¢s�o.pl%q�ij��l�¤Bczy�s�wRk�l �^d,o{k�`�l�pl%g�s�emg�c%df�¥rWdfbBpl�o�l�o�dfk�¦%l�c%dfk�czy�l%b3o�l�g�q�dfijb
g�k��Wl1bP¢s^o�pl1qhij�fl~�

 13 mm

 40 mm

ElectrodeAnode wire

Cathode
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radial strips wires
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muon

cathode

cathode

wires

wires

induced charge

cathode with strips

plane cathode

avalanche

3.12 mm
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On-detector light-to-light  readout

APD Preamp Floating-Point
 ADC

Fiber
Transmitter

Pipeline

Σ

To DAQ

T
ri

gg
er

Upper-Level VME
Readout Card

(in Counting Room)

Pipeline
Contol
Interface → Trigger
Interface → DAQ

Energy 
→ 

Light

Light 
→ 

Current

Current 
→ 

Voltage

Voltage
 → 
Bits

Bits
 → 

Light
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